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3,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮ       33 
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ȮȮȮŐĸŃĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ 

5,ȮĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠıŇŏĻļĕŀĚĭŋėĸŅĔĶȮ     34 
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ĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶ 

 

ěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345ȮĪňŗįƞŅĬĴŅȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢœħƟŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠ

ĩŉĚŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶŏĶƞĚĶńħĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢėŋĦĳŅıĽŌĚĶŃħńĭĽŅĔĸőħĵŏĜıŅŃĽŅĕŅĕŅħ

ŐėĸĬŒĬĳŅėĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĶŃħńĭĽŌĚŒĬĔŅĶĔƟŅĺĽŌƞĮĶŃĝŅėĴ

ŀŅŏĞňĵĬȮĔŅĶŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŐĸŃėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĲƕĽŇĔĽƢħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴ

ĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĝńŘĬĬŜŅĕŀĚőĸĔŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅ

ĲƕĽŇĔĽƢŒĬĪŋĔĶŃħńĭŒľƟĪńħŏĪňĵĴĔńĭĮĶŃŏĪĻĝńŘĬĬŜŅŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶĔƟŅĺĽŌƞĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬȮ

Apc_rgtcȮCamlmkwȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬĺńĨĔĶĶĴģŅĬĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚ

ĺŇĝŅĔŅĶȮĽńĚėĴȮŐĸŃıŅĦŇĝĵƢȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŒľƟĴň

ĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėŋĦĳŅıĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŒľƟĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸȮ 

ĻŌĬĵƢłȮœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŐįĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏıŊŗŀŒľƟĭĶĶĸŋĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ

ĨŅĴıńĬīĔŇěĕŀĚĻŌĬĵƢĪňŗĺŅĚœĺƟȮħńĚĬňŘ 

ıńĬīĔŇěĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĲƕĽŇĔĽƢŒľƟĴňėŋĦĳŅıĶŃħńĭĽŅĔĸȮıĶƟŀĴĪńŘĚĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıėĶŌįŌƟĽŀĬŒľƟ

ĽŅĴŅĶĩĪŜŅľĬƟŅĪňŗĮĶŃĽŅĪĺŇĝŅŐĸŃŒľƟŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔƞŏħŖĔœĪĵŏıŇŗĴĽŌĚĴŅĔĕŉŘĬȮĻŌĬĵƢłȮœħƟĴňĔŅĶ

ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĴňĔŅĶěńħŀĭĶĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĬńĔĲƕĽŇĔĽƢŏĜıŅŃĪŅĚŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮěŜŅĬĺĬȮ0ȮėĶńŘĚȮėŊŀȮ

ĔŅĶěńħĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŴ@_qgaȮmdȮsqgleȮVNQȮ_l_jwqgqŵȮįƞŅĬĔŅĶŀĭĶĴŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĴň

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıŊŘĬįŇĺĺńĽħŋħƟĺĵŏĪėĬŇėȮV+p_wȮ

NfmrmcjcarpmlȮQncarpmqamnwȮȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮRfCNȮF_ai_rfmlȮQc_qmlȮ0ȮĽŜŅľĶńĭ

ĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĮĸŅĵĞŉŗĚœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬėĶńŘĚĪňŗȮ0ȮŒĬĮƖȮ0345ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬ

ėĶŌįŌƟĽŀĬŒľƟĽŅĴŅĶĩĪŜŅľĬƟŅĪňŗĮĶŃĽŅĪĺŇĝŅŐĸŃŒľƟŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔƞĬńĔŏĶňĵĬįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬŏıŊŗŀıńĥĬŅ

ŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅŏĝŇĚĬĺńĨĔĶĶĴȮŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĶŃħĴėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ

įƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚŀŀĔŐĭĭȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴœħƟĴňĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃ

ĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŀňĔĪńŘĚĻŌĬĵƢłȮĵńĚœħƟĽĬńĭĽĬŋĬĬńĔ

ĲƕĽŇĔĽƢĶŋƞĬŒľĴƞĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıĪńŘĚŒĬĪŅĚĨĶĚŐĸŃŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒľƟĴňĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬŐĸŃĩƞŅĵĪŀħ

ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟěĶŇĚȮįƞŅĬőėĶĚĔŅĶėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŐĸŃ

ĳŅėŏŀĔĝĬȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮRf_gj_lbŲqȮNmqrȮOs_lrskȮPc_bglcqqȮEsgbcjglcȮőħĵȮħĶ,ĦńģĺŋĥŇȮĔŀĚ

ĽŋĺĶĶĦȮŐĸŃȮBctcjmnkclrȮmdȮMnrgkgx_rgmlȮDp_kcumpiȮdmpȮTgprs_jȮNmucpȮNj_lrȮőħĵȮħĶ,

ěŇĶĺńĥĬƢȮĨńŘĚĮĦŇīŅĬĬĪƢȮįƞŅĬĭńĬĪŉĔėĺŅĴŏĕƟŅŒěĺƞŅħƟĺĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭŐĸŃ
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ŐĬĺĪŅĚĕŀĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĬńĔĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵȮĶŃľĺƞŅĚ

ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃĭĶŇļńĪȮėĺŀĬĨńĴŏĪėőĬőĸĵňĲŅĺŏħĝńĬȮ&ĮĶŃŏĪĻœĪĵ'ȮěŜŅĔńħȮ 

ıńĬīĔŇěĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢŒľƟĴňĮĶŇĴŅĦŐĸŃ

ėŋĦĳŅıĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬȮApc_rgtcȮCamlmkwȮŐĸŃŐĕƞĚĕńĬĔńĭĮĶŃŏĪĻįŌƟĬŜŅ

ħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮĻŌĬĵƢłȮœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚěĬĽƞĚįĸŒľƟ

ŏĔŇħĔŅĶįĸŇĨŐĸŃŏįĵŐıĶƞŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵŒĬĮƖȮ0345ȮŏĮƦĬĭĪėĺŅĴŒĬĺŅĶĽŅĶĪňŗĴňėƞŅȮHmspl_jȮ

Gkn_arȮD_armpȮ<Ȯ.,53ȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮĝŇŘĬĚŅĬȮĴňėƞŅŏĜĸňŗĵŀĵŌƞĪňŗȮ3,51ȮőħĵĭĪėĺŅĴĪňŗœħƟĶńĭėƞŅȮHmspl_jȮ

Gkn_arȮD_armpȮĽŌĚĽŋħȮėŊŀȮ17,/72ȮŏĶŊŗŀĚȮU_qrcu_rcp+̀_qcbȮCngbckgmjmega_jȮQsptcgjj_lacȮmdȮ

Q?PQ+AmT+0ȮLcuȮT_pg_lrqȮ@?,0,64Ȯ_lbȮMddqnpgleȮHL,/ȮglȮQmsrfȮ_lbȮQmsrfc_qrȮ?qg_ȮěŅĔȮ

Hmspl_jȮmdȮRp_tcjȮKcbgaglcȮ1/&2/'*Ȯr__c.2.Ȯ&0.02'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĚŅĬěŅĔőėĶĚĔŅĶĔŅĶıńĥĬŅ

ŐĭĭěŜŅĸŀĚĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵĕŀĚœĺĶńĽȮQ?PQ+AmT+0ȮĪŅĚŀŅĔŅĻȮŐĸŃ

ėŅħĔŅĶĦƢĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚőėĺŇħ+/7ȮŒĬĝŋĴĝĬěŅĔĮĶŇĴŅĦĕŀĚœĺĶńĽĪňŗĴňĔŅĶĨĶĺěıĭŒĬĬŜŘŅĪŇŘĚŐĸŃİŋƙĬ

ĸŃŀŀĚ 

ıńĬīĔŇěĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬĺńĨĔĶĶĴģŅĬĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀįĸńĔħńĬŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĚŅĬĺŇěńĵ

ŒĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮĽńĚėĴȮŐĸŃıŅĦŇĝĵƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶĕŀĚȮApc_rgtcȮCamlmkwȮőħĵĻŌĬĵƢłȮ

įĸńĔħńĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶĬŜŅıĸŅĽĴŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮ

ŏėĶŊŗŀĚıĸŅĽĴŅęƞŅŏĝŊŘŀŒĬŀŅĔŅĻĽŜŅľĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĭŜŅĭńħėƞŅĽňĬŜŘŅŀƟŀĵŏĪėĬŇė

ĪŅĚœĲĲƚŅŐĸŃıĸŅĽĴŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ıńĬīĔŇěĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĮƤěěńĵıŊŘĬģŅĬŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĔŅĶıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚ

ĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĻŌĬĵƢłȮœħƟĴňĽƞĺĬŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŒĬŀĚėƢĶĺĴ

ĕŀĚĮĶŃŏĪĻħƟĺĵĔŅĶěńħŒľƟĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĔĸŅĚŏıŊŗŀĸħĨƟĬĪŋĬŒľƟŐĔƞőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĭĶŇĔŅĶ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃħńĭĽŌĚȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚȮDgcjbȮCkgqqgmlȮQa_llgleȮCjcarpmlȮKgapmqamncȮ

&DCQCK'ȮŏėĶŊŗŀĚȮV+p_wȮNfmrmcjcarpmlȮQncarpmqamnwȮ&VNQ' 

ıńĬīĔŇěĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬŀĚėƢĔĶŒĬ

ĔŜŅĔńĭĪňŗıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚœħƟȮĻŌĬĵƢłȮœħƟĴňĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴĮĶŃěŜŅĮƖȮ0345ȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ

ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĶŃľĺƞŅĚĬńĔĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĬńĔĺŇěńĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚ

ĴŇĨĶĳŅıĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮĔƞŀŏĔŇħėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶŒĝƟȮQ$RȮĝƞĺĵŏĽĶŇĴŐĔĶƞĚŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚ

ĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĕŀĚŏĻĶļģĔŇěģŅĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬŐĸŃıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚœħƟŒĬŀĬŅėĨ 
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ĻŌĬĵƢłȮœħƟĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĕŀĚĻŌĬĵƢłȮħƟĺĵĚĭĮĶŃĴŅĦĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪňŗ

œħƟĶńĭěńħĽĶĶȮŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345ȮěŜŅĬĺĬȮ6,46ȮĸƟŅĬĭŅĪȮŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵȮěŜŅĬĺĬȮ

1,64ȮĸƟŅĬĭŅĪȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬěŜŅĬĺĬȮ/0,32ȮĸƟŅĬĭŅĪȮőħĵœħƟěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦȮŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮŐįĬĚŅĬŏıŊŗŀ

ĪŜŅľĬƟŅĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟĭĶĶĸŋĨŅĴŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢĪňŗœħƟĺŅĚœĺƟȮėŊŀȮŐįĬĚŅĬĭĶŇľŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ

4,50ȮĸƟŅĬĭŅĪȮŐįĬĚŅĬĺŇěńĵȮěŜŅĬĺĬȮ1,64ȮĸƟŅĬĭŅĪȮŐįĬĚŅĬěńħĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮ

.,13ȮĸƟŅĬĭŅĪȮŐįĬĚŅĬıńĥĬŅėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔłȮěŜŅĬĺĬȮ/,/6ȮĸƟŅĬĭŅĪȮŐĸŃ

ŐįĬĚŅĬĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮěŜŅĬĺĬȮ.,21ȮĸƟŅĬĭŅĪ 

ĪńŘĚĬňŘȮĻŌĬĵƢłȮĵńĚėĚĴŋƞĚĴńŗĬĪňŗěŃįĸńĔħńĬŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĨƞŀĵŀħįĸĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀ

ĨŀĭőěĪĵƢĮƤĠľŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻĨŅĴĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮŐĸŃĴŋƞĚľĬƟŅĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŐĸŃ

ĕŋĴĔŜŅĸńĚĪŅĚĮƤĠĠŅħƟŅĬŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟģŅĬĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĨƞŀœĮ 
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ĮĶŃĺńĨŇėĺŅĴŏĮƦĬĴŅ 

 

 

RgkcjglcȮĕŀĚĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ 

 

ĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŒĬőĸĔĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňȮŀňĔĪńŘĚĮƤĠľŅĶŃħńĭőĸĔŒĬŀĬŅėĨȮœĴƞ

ĺƞŅěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚŐľĸƞĚıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĲŀĽĞŇĸȮĺŇĔķĨĔŅĶŀŅľŅĶĕŅħŐėĸĬȮľĶŊŀĽĳŅĺŃőĸĔ

ĶƟŀĬĔŖĨƟŀĚŀŅĻńĵŏĪėőĬőĸĵňŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŐĔƟœĕȮĮĶŃŏĪĻĪňŗĴňŏĪėőĬőĸĵňŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚĵƞŀĴĴňėĺŅĴœħƟŏĮĶňĵĭ

ŒĬŏĝŇĚŏĻĶļģĔŇěŐĸŃŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĽńĚėĴȮĮĶŃŏĪĻĪňŗıńĥĬŅŐĸƟĺŀĵƞŅĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮĠňŗĮŋƙĬȮŐĸŃŀňĔ

ľĸŅĵĮĶŃŏĪĻŒĬĪĺňĮĵŋőĶĮȮĶĺĴĪńŘĚĮĶŃŏĪĻĪňŗĔŜŅĸńĚıńĥĬŅȮŏĝƞĬȮĽŅīŅĶĦĶńģĮĶŃĝŅĝĬěňĬȮŀŇĬŏħňĵȮŐĸŃ

ĽŅīŅĶĦĶńģŏĔŅľĸňȮŏĮƦĬĨƟĬȮĨƞŅĚŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢėĺĭėŌƞĔńĬœĮĔńĭŏĪėőĬőĸĵňȮ

ħƟĺĵŏľĨŋĬňŘĮĶŃŏĪĻĪňŗĴŋƞĚľĺńĚěŃĴňėĺŅĴĶŋħľĬƟŅĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěŏıŊŗŀėĺŅĴŀĵŌƞħňĔŇĬħňĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮěŉĚ

ĨƟŀĚıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬőħĵŏĜıŅŃĲƕĽŇĔĽƢĞŉŗĚŏĮƦĬģŅĬĶŅĔĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵň

ĶŃħńĭĽŌĚȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŀĬŅėĨ 
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ȮȮȮȮȮȮ ĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ

ıŊŘĬģŅĬĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĶŃħńĭĨƞŅĚŕȮĵńĚėĚŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĪňŗœĴƞŏŀŊŘŀĨƞŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚŀĚėƢĔĶ

ĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚŕȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭľĬŉŗĚȮœħƟĽĶŋĮĺƞŅȮĮĶŃŏĪĻĪňŗĴň

ėĺŅĴŏěĶŇĠĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĬńŘĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮ

ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĬňŘœħƟĝňŘĝńħĺƞŅȮėĺŅĴŀƞŀĬŐŀĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĴňĽŅŏľĨŋľĸńĔ

ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔėĺŅĴŀƞŀĬŐŀĪŅĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃěŃĪŜŅŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟ

ŒĬĶŃĵŃĵŅĺĩƟŅœĴƞĶňĭŐĔƟœĕŏĽňĵĨńŘĚŐĨƞĺńĬĬňŘ 

ȮȮȮȮȮȮ ĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħĕŀĚĬńĔĲƕĽŇĔĽƢĪńŘĚĮĶŃŏĪĻěŉĚœħƟŏĔŇħĕŉŘĬŏĮƦĬėĶńŘĚŐĶĔȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ06Ȯ+Ȯ07Ȯ

ıķļĳŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0326ȮőħĵĔŅĶĶŇŏĶŇŗĴŐĸŃĮĶŃĽŅĬĚŅĬĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ

&ĽĔŀ,'ȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬœħƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀěńħĪŜŅőėĶĚĔŅĶěńħĨńŘĚĻŌĬĵƢėĺŅĴ

ŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢŀňĔľĸŅĵėĶńŘĚȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĕŀĚȮĽĔŀ,ȮŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňĨĸŀħĴŅ 

ȮȮȮȮȮȮ őėĶĚĔŅĶěńħĨńŘĚĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢĬňŘœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶ

ŀŋħĴĻŉĔļŅŐľƞĚĝŅĨŇȮŒĬėĶŅĺĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ/2ȮĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0326 

ȮȮȮȮȮȮ ĨƞŀĴŅŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ/ȮĽŇĚľŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0327ȮėĦŃĶńģĴĬĨĶňœħƟĴňĴĨŇŒľƟĕĵŅĵĔŅĶěńħĨńŘĚ

ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŏıŇŗĴŀňĔȮ3ȮħƟŅĬȮĞŉŗĚĴňħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢĶĺĴŀĵŌƞħƟĺĵȮŐĸŃŒĬėĶŅĺĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏĴŊŗŀ

ĺńĬĪňŗȮ/0ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ033.ȮėĦŃĶńģĴĬĨĶňœħƟŀĳŇĮĶŅĵĩŉĚėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚıńĥĬŅĮĶńĭģŅĬ

ĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŒľƟŏĕƟĴŐĕŖĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňėĺĭėŌƞœĮĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅĪĶńıĵŅĔĶĭŋėėĸĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 

ȮȮȮȮȮȮ ŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗĨƟŀĚįƞŅĬėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔĸńŗĬĔĶŀĚĕŀĚėĦŃĶńģĴĬĨĶňĬńŘĬȮ

őėĶĚĔŅĶěńħĨńŘĚĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮœħƟĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĳŅĵŒĨƟĔŅĶŒľƟ

ėŜŅŐĬŃĬŜŅĮĶŉĔļŅŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħĕŀĚįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŅĔĽĳŅıńĥĬŅĔŅĶŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴŐľƞĚĝŅĨŇȮŒĬĔŅĶ

ĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴŀňĔľĸŅĵėĶńŘĚȮěĬĔĶŃĪńŗĚőėĶĚĔŅĶĬňŘœħƟĶńĭėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕńŘĬŐĸŃŒĬĪňŗĽŋħœħƟĶńĭĔŅĶ

ŀĬŋĴńĨŇěŅĔėĦŃĶńģĴĬĨĶňȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ05ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ033. 

ȮȮȮȮȮȮ ȮĮƤěěŋĭńĬĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮ&ĻĲ,'ȮŏĮƦĬĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻĸŜŅħńĭĪňŗȮ7ȮĕŀĚĽŜŅĬńĔ

ıńĥĬŅĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐĸŃĺŇěńĵħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮ&Ľĭĺ,'ȮĳŅĵŒĨƟĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃ

ŐįĬĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ&ĽĬį,'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚȮ&ĽĮ,ŀĺ,'ȮĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ

ĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ŀĺ,' 
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ĺŇĽńĵĪńĻĬƢ-ıńĬīĔŇě-ŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢ-ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ 

ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮěŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃ

ĬńĔĺŇěńĵĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭŏĝŇĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮ

&camlmkgaȮgkn_ar'ȮœħƟŐĔƞȮįĸĔĶŃĪĭŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮ&_a_bckgaȮgkn_ar'ȮįĸĔĶŃĪĭŏĝŇĚĽńĚėĴȮ

&qmag_jȮgkn_ar'ȮŐĸŃįĸĔĶŃĪĭŏĝŇĚŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮ&glbsqrpg_jȮgkn_ar'ȮŒĬĸńĔļĦŃȮbck_lb+bpgtclȮ

ėŊŀȮĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚĮĶŃŏĪĻŏĮƦĬĔĶŀĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮĚŅĬĺŇěńĵĴňŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ

ĨŀĭőěĪĵƢĨŅĴĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮĨĸŀħěĬĴŋƞĚŏĬƟĬĪňŗěŃĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ

ĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻœĮŏĮƦĬȮApc_rgtcȮCamlmkwȮŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮőħĵĴňĺŇĽńĵĪńĻĬƢȮıńĬīĔŇěȮŐĸŃ

ŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢȮĔŅĶıńĥĬŅĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮħńĚĬňŘ 

ĺŇĽńĵĪńĻĬƢ 

ŏĮƦĬĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢĝńŘĬĬŜŅŒĬŀŅŏĞňĵĬŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŋĠŐěħŀĔĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏıŇŗĴĕňħ

ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŐĸŃıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

ıńĬīĔŇě 

/,ȮıńĥĬŅĬńĔĲƕĽŇĔĽƢŒľƟĴňėŋĦĳŅıĶŃħńĭĽŅĔĸȮıĶƟŀĴĪńŘĚĽĶƟŅĚĻńĔĵĳŅıėĶŌįŌƟĽŀĬŒľƟĽŅĴŅĶĩĪŜŅ

ľĬƟŅĪňŗĮĶŃĽŅĪĺŇĝŅŐĸŃŒľƟŏĪėĬŇėĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔƞŏħŖĔœĪĵŏıŇŗĴĽŌĚĴŅĔĕŉŘĬ 

0,ȮĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢŒľƟĴňĮĶŇĴŅĦŐĸŃėŋĦĳŅıĪňŗŏŀŊŘŀĨƞŀ

ĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬȮApc_rgtcȮCamlmkwȮŐĸŃŐĕƞĚĕńĬĔńĭĮĶŃŏĪĻįŌƟĬŜŅħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ 

1,ȮĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬĺńĨĔĶĶĴģŅĬĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀįĸńĔħńĬŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĚŅĬĺŇěńĵŒĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮ

ĽńĚėĴȮŐĸŃıŅĦŇĝĵƢĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭľĸńĔĔŅĶĕŀĚȮApc_rgtcȮCamlmkw 

2,ȮŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĮƤěěńĵıŊŘĬģŅĬŏıŊŗŀėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĔŅĶıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ

ŏĝŇĚĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 

3,ȮŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬŀĚėƢĔĶŒĬĔŜŅĔńĭĪňŗ

ıŉŗĚıŅĨĬŏŀĚœħƟ 
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ŏĮƚŅĮĶŃĽĚėƢ 

/,ȮŏĶƞĚĶńħĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢėŋĦĳŅıĽŌĚĶŃħńĭĽŅĔĸőħĵŏĜıŅŃĽŅĕŅĕŅħŐėĸĬŒĬ

ĳŅėĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĶŃħńĭĽŌĚŒĬĔŅĶĔƟŅĺĽŌƞĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬŐĸŃ

ĔŅĶŏĮƦĬȮApc_rgtcȮCamlmkw 

0,ȮŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŐĸŃėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĲƕĽŇĔĽƢħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴ

ĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃĽĩŅĭńĬĔŅĶĻŉĔļŅĝńŘĬĬŜŅĕŀĚőĸĔȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅ

ĲƕĽŇĔĽƢŒĬĪŋĔĶŃħńĭŒľƟĪńħŏĪňĵĴĔńĭĮĶŃŏĪĻĝńŘĬĬŜŅȮŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶĔƟŅĺĽŌƞĮĶŃĝŅėĴŀŅŏĞňĵĬŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬȮ

Apc_rgtcȮCamlmkw 

1,ȮĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬĺńĨĔĶĶĴģŅĬĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮĽńĚėĴȮ

ŐĸŃıŅĦŇĝĵƢ 

2,ȮıńĥĬŅľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵ-ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŒľƟĴňĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴėŋĦĳŅı

ĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŒľƟĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬœħƟŒĬĶŃħńĭĽŅĔĸ 

ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ 

/,ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıėĶŌįŌƟĽŀĬŐĸŃĬńĔĺŇěńĵĲƕĽŇĔĽƢȮ 

ȮȮȮȮŏıŊŗŀĸħĮƤĠľŅĔŅĶĕŅħŐėĸĬėĶŌįŌƟĽŀĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĴňėŋĦĳŅıŐĸŃĬńĔĺŇěńĵĲƕĽŇĔĽƢĪňŗŏĕƟĴŐĕŖĚȮ

ŏıŊŗŀĨŀĭĽĬŀĚĔŅĶĵĔĶŃħńĭĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻěŅĔĔŅĶŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟŐĶĚĚŅĬŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇȮ

ŀĵƞŅĚĽŇŘĬŏĮĸŊŀĚŏĮƦĬľĸńĔœĮĽŌƞĔŅĶŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĸŃėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŏĮƦĬľĸńĔ 

0,ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ 

ȮȮȮȮŒľƟĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĽŌƞėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻȮĪŅĚĽńĚėĴȮŐĸŃ

ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏıŊŗŀĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮĶĺĴĪńŘĚħƟŅĬĳŅėĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĭĶŇĔŅĶŏıŊŗŀŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅ 

1,ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĬĺńĨĔĶĶĴģŅĬĲƕĽŇĔĽƢŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĮĶŃŏĪĻȮ 

ȮȮȮȮŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗįƞŅĬĴŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢįƞŅĬĶŃĭĭĭƞĴŏıŅŃȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶ

ĽĶƟŅĚĨƟĬŐĭĭěĬĩŉĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬěĶŇĚȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔńĭĳŅėĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĭĶŇĔŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħ

ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚ 

2,ȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĔĸŅĚħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ 

ȮȮȮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬĶŀĚĶńĭĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃŒľƟĭĶŇĔŅĶȮőħĵıńĥĬŅŐĸŃĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ

ĺŇěńĵĔĸŅĚĕĬŅħŒľĠƞŒľƟĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŏĮƕħŐħĬȮ&dpmlrgcpȮpcqc_paf'ȮŐĸŃıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŐĬĺ

ľĬƟŅȮ&asrrgle+cbecȮrcaflmjmew'ȮœħƟȮŏıŊŗŀŒľƟĽŀħĶńĭĔńĭĔŅĶŏĮƦĬȮApc_rgtcȮCamlmkwȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻ



6 
 

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŜŅĬĺĵĔŅĶ 
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ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶ 
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įńĚĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬ 
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įŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢ ĪňŗĮĶŉĔļŅ 

ĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ 
İƙŅĵĺŇěńĵĲƕĽŇĔĽƢĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ 

ĔĸŋƞĴĚŅĬŀŜŅĬĺĵĔŅĶ ĔĸŋƞĴĚŅĬĕńĭŏėĸŊŗŀĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢŐĸŃĳŅĶĔŇěıŇŏĻļ 

įŌƟěńħĔŅĶĻŌĬĵƢȮȮ 

ĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ 
İƙŅĵĺŇěńĵĲƕĽŇĔĽƢıŊŘĬģŅĬŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅ 

- ĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴ 

- ĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢĻŉĔļŅ 

- ĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢıŊŘĬģŅĬ 

- ĚŅĬĭĶŇľŅĶĶŃĭĭĕƟŀĴŌĸőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 

- ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

- ĚŅĬĸŇĕĽŇĪīŇśŐĸŃĽŇĪīŇĭńĨĶ 

- ıńĥĬŅėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬ
ĳŅĵĬŀĔ 

- ĚŅĬıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵĔĸŅĚ 

- ĚŅĬĔŅĶŏĚŇĬ 

- ĚŅĬĭńĠĝň 

- ĚŅĬıńĽħŋ 

- ĚŅĬěńħĞŊŘŀěńħěƟŅĚ 

- ĚŅĬĽŜŅĬńĔĚŅĬŐĸŃĭĶŇľŅĶĪńŗĺœĮ 

- ĚŅĬĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭȮĽĭĺ, 

- ĚŅĬĽŅĶĽĬŏĪĻ 

- ĚŅĬĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢ 

- ĚŅĬŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗ 

- ĚŅĬĽŊŗŀĽŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ 

- ĚŅĬĭĶŇľŅĶ-ĮĶŃĽŅĬĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ-ĺŇěńĵĔĸŅĚ 

- ĚŅĬŐįĬŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦ 

- ĚŅĬĨŇħĨŅĴŏĵňŗĵĴĝĴŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

- ĚŅĬĭĶŇľŅĶĶŃĭĭĕƟŀĴŌĸĬőĵĭŅĵ
ŐĸŃŐįĬ 

- ĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔŅĶĺŇěńĵ
ŐĸŃŏėĶŊŀĕƞŅĵĪńŘĚŒĬŐĸŃ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

ĚŅĬĨĶĺěĽŀĭĳŅĵŒĬ 

- ĚŅĬĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶėĶŌįŌƟĽŀĬȮ
ĬńĔĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃįŌƟĝƞĺĵĺŇěńĵ 

- ĚŅĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶİƗĔŀĭĶĴ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

- ĚŅĬěńħĔŅĶŏĝŇĠįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

- ĚŅĬĭĶŇľŅĶĶŃĭĭĕƟŀĴŌĸĬńĔ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

ĔĸŋƞĴĚŅĬĭĶŇľŅĶĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ( ĔĸŋƞĴĚŅĬıńĥĬŅĬńĔĲƕĽŇĔĽƢ 

 

őėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬȮ 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮ 

1-7-40 



/0 
 

ȮŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 

 

ȮȮ Ȯ 
 

/.ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ0344ȮĶĻ,ħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮĶńĔļŅĔŅĶŐĪĬįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻ
ħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮıĶƟŀĴħƟĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢŏĔňĵĶĨŇėŋĦȮħĶ,ĩŇĶıńĥĬƢȮĺŇĸńĵĪŀĚȮĪňŗĮĶŉĔļŅħƟŅĬĔŅĶĺŅĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėŏŀĔĝĬȮŏĕƟŅĶƞĺĴĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮORPg+0.018ȮRfcȮPm_bȮrmȮ
Os_lrskȮGllmt_rgmlȮĦȮőĶĚŐĶĴŀĺŅĬňȮĽŋĕŋĴĺŇĪȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮĞŉŗĚěńħőħĵȮľĬƞĺĵĭĶŇľŅĶŐĸŃ
ěńħĔŅĶĪŋĬħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬŐĸŃĪŋĬħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ĭıė,'*ȮĶƞĺĴĔńĭĽŜŅĬńĔĚŅĬĽĳŅĬőĵĭŅĵĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮ&Ľŀĺĝ,'ȮŐĸŃĭĶŇļńĪȮėĺŀĬĨńĴŏĪėőĬőĸĵňĲŅĺŏħĝńŗĬȮ&ĮĶŃŏĪĻœĪĵ'ȮŐĸŃĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶƞĺĴŏĮƦĬįŌƟĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺŒĬėĶńŘĚĬňŘȮ 
 

ȮȮ  
 

02ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ0344ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮĶńĔļŅĔŅĶŐĪĬįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ
ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĚŅĬĚŅĬŐĩĸĚĕƞŅĺőėĶĚĔŅĶėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀœĪĵ+œŀĞƢėŇĺĭƢȮĨŅĴ
ıĶŃĶŅĝħŜŅĶŇȮĽĴŏħŖěıĶŃĔĬŇļģŅīŇĶŅĝŏěƟŅȮĔĶĴĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅłȮĽĵŅĴĭĶĴĶŅĝĔŋĴŅĶňȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĔńĭĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅŒĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĨĶĺěĺńħŀĬŋĳŅėĬŇĺĪĶŇőĬěŅĔĺńĨĩŋĬŀĔĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮĦȮľƟŀĚŐĩĸĚĕƞŅĺȮ
ŀŅėŅĶıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅȮ&ĩĬĬőĵīň'ȮĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴ 

 

 



/1 
 

ȮŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 

ȮȮ  
 

02+03ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ0344ȮĔĸŋƞĴĳŅĶĔŇěĔŅĶıńĥĬŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŜŅĸńĚėĬŐĸŃ
ĽĩŅĭńĬėĺŅĴĶŌƟȮ&M+@p_gl'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ĽĔĽĺ,'Ȯ
ĶƞĺĴĔńĭȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĽĚĞŇĬőėĶĨĶŀĬȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'ȮŐĸŃĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐľƞĚĝŅĨŇȮ
&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'ȮěńħĚŅĬĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŏĶŊŗŀĚȮŴŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŵȮ
&Qckgl_pȮmlȮN_prgajcȮ?aacjcp_rmpqȮ_lbȮ?nnjga_rgmlqȮglȮRf_gj_lb'ȮĦȮľƟŀĚĭŋļĭŅȮőĶĚŐĶĴŐĴĬ
ħŅĶŇĬȮĔĶŋĚŏĪıł 
 

ȮȮ  
 

/1ȮīńĬĺŅėĴȮ0344ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮœħƟěńħĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅȮŴĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚ
ŏĶƞĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĸŃŏĸŏĞŀĶƢŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŀŇĽĶŃĵƞŅĬŀŇĬĲĶŅŏĶħ-ŏĪĶƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮ&Srgjgx_rgmlȮmdȮCjcarpmlȮ
@c_kȮ?aacjcp_rmpȮ_lbȮGldp_pcb-Rcp_fcprxȮDpcc+cjcarpmlȮJ_qcpq'ŵȮŏıŊŗŀŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĬńĔĺŇěńĵ
ŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮœħƟĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĶŌƟȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŐĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĨĬŏŀĚȮŒľƟŐĔƞĬńĔĺŇěńĵĪňŗĴňėĺŅĴ
ĽĬŒěŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏĪėőĬőĸĵňŏľĸƞŅĬňŘœħƟȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĶŃħĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĶŃľĺƞŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĕŀĚĬńĔĺŇĝŅĔŅĶŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚŒĬĮĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻŐĸŃ
ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮĞŉŗĚěŃĽŅĴŅĶĩŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴŐĕŖĚŐĔĶƞĚŒľƟŐĔƞĶŃĭĭĬŇŏĺĻĺŇěńĵĶŃħńĭŐĬĺľĬƟŅĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟȮĦȮőĶĚŐĶĴȮŏĴŀŏĺĬıŇėȮĽŋĶŇĺĚĻƢȮŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 



/2 
 

 ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 

ȮȮ  
 

/2ȮůȮ/5ȮīńĬĺŅėĴȮ0344ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴěńħĬŇĪĶĶĻĔŅĶŐĽħĚįĸĚŅĬŒĬĚŅĬȮ
ŴRf_gj_lbȮPgacȮDcqrȮ0.01ŵȮěńħĕŉŘĬőħĵȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴĶƞĺĴĔńĭȮRfcȮAjmsbȮĔĶĴĔŅĶĕƟŅĺȮĴŌĸĬŇīŇĕƟŅĺœĪĵȮĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĔĶĴĪĶńıĵƢĽŇĬ
ĪŅĚĮƤĠĠŅȮĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶėƟŅĶŃľĺƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĬĺńĨĔĶĶĴŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'ȮĔŇĬŏĮĸňŗĵĬőĸĔȮĝŅĺĬŅœĪŀňĽŅĬȮĴŌĸĬŇīŇ
ŏĔļĨĶĔĶĶĴĵńŗĚĵŊĬȮ&ĮĶŃŏĪĻœĪĵ'ȮŐĸŃŀĚėƢĔĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĕƟŅĺŀňĔĔĺƞŅȮ/3ȮŀĚėƢĔĶȮĶƞĺĴĔńĬĮĸŋĔĮƤƨĬ
ŏĪĻĔŅĸĕƟŅĺĕŉŘĬȮĦȮĻŌĬĵƢĮĶŃĝŋĴŐľƞĚĝŅĨŇĽŇĶŇĔŇĨŇśȮĝńŘĬȮJEȮŁŀĸĸƢȮ4 
 

ȮȮ  
 

/6ȮůȮ0.ȮīńĬĺŅėĴȮ0344ȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮıĶƟŀĴħƟĺĵĪňŗĮĶŉĔļŅħƟŅĬĔŅĶĺŅĚ

ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėŏŀĔĝĬȮŏĕƟŅĶƞĺĴĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮŴNKS+@Ȯ

@p_glnmucpȮAmlepcqqȮ0.01Ȯ8ȮDpmlrgcpȮPcqc_pafȮrmȮDsrspcȮGlbsqrpgcqȮ`wȮGȮamlLCVRȮugrfȮ

SŵȮĳŅĵŒĨƟŐĬĺėŇħȮŴĶƞĺĴĔńĬĽĶƟŅĚŐĸŃĕńĭŏėĸŊŗŀĬĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬŐĬĺľĬƟŅĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐľƞĚŀĬŅėĨŵȮĦȮ

őĶĚŐĶĴħŋĽŇĨīŅĬňȮľńĺľŇĬȮěńĚľĺńħŏıĝĶĭŋĶňȮĞŉŗĚěńħőħĵȮľĬƞĺĵĭĶŇľŅĶŐĸŃěńħĔŅĶĪŋĬħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅ

ĔŜŅĸńĚėĬȮŐĸŃĪŋĬħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĽĩŅĭńĬŀŋħĴĻŉĔļŅȮĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ĭıė,'Ȯ

ĽŜŅĬńĔĚŅĬĽĳŅĬőĵĭŅĵĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŐľƞĚĝŅĨŇȮ&Ľŀĺĝ,'ȮľĬƞĺĵĚŅĬ

ŒĬĔŜŅĔńĭĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ŀĺ,' 



/3 
 

 ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 

 

ȮȮ  
 

7ȮĴĔĶŅėĴȮ0345ȮĶĻ,ħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ*ȮħĶ,

ĴŅĶĵŅĪȮĽĴŋĪĶĽŅėĶȮĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃĔĸŋƞĴĺŇěńĵĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮőĸĔ+

ŀĺĔŅĻȮœħƟŒľƟĔŅĶĨƟŀĬĶńĭėĦŃĬńĔĺŇěńĵěŅĔȮAfglcqcȮ?a_bckwȮmdȮQagclacȮőħĵȮNpmd,ȮVsfsgȮQfclȮ

ěŅĔȮL_rgml_jȮQn_acȮQagclacȮAclrcp*ȮAfglcqcȮ?a_bckwȮmdȮQagclacȮŐĸŃėŋĦıĽŋĳŅȮĝŇĬĺĶ

őĽĳŅėȮŀńėĶĶŅĝĤŌĨĪňŗĮĶŉĔļŅȮİƙŅĵĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĽĩŅĬŏŀĔŀńėĶĶŅĝ

ĤŌĨœĪĵȮĦȮĔĶŋĚĮƤĔĔŇŗĚ 

ȮȮ ȮȮ 
 

/.ȮĴĔĶŅėĴȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻ
ħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮȮħĶ,ĴŅĶĵŅĪȮĽĴŋĪĶĽŅėĶȮĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĻŌĬĵƢłȮŐĸŃȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĭŋĠĶńĔļŅȮĽŋĬĪĶ
īĶĶĴȮĔĶĶĴĔŅĶŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢłȮœħƟŏĕƟŅŏĵňŗĵĴĝĴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚȮAmkn_arȮ?gpȮNj_qk_Ȯ
HcrȮĝƞĺĵĭŜŅĭńħŐįĸŏĶŊŘŀĶńĚįŌƟĮƙĺĵĶƞĺĴĔńĭŏĪėĬŇėĔŅĶĶńĔļŅŏħŇĴȮĦȮĻŌĬĵƢħŌŐĸŐįĸŐĸŃŀŀĽőĨĴňȮĔĸŋƞĴĚŅĬ
ĻńĸĵĔĶĶĴȮőĶĚıĵŅĭŅĸĸŜŅıŌĬ 
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 ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 

 

ȮȮ ȮȮ 
 

04ȮĴĔĶŅėĴȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻ
ħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴıŇīňĸĚĬŅĴĭńĬĪŉĔĕƟŀĨĔĸĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĽĚĞŇĬőėĶĨĶŀĬȮ
&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'ȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮĦȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴıĶŃĵŅĻĶňĺŇĽŅĶĺŅěŅȮĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
 

ȮȮ  
 

04ȮĴĔĶŅėĴȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢłȮŒľƟĔŅĶĨƟŀĬĶńĭȮ
ĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŅőĶĝȮĶŋěŇĶĺĶĶīĬƢȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĽĚĞŇĬőėĶĨĶŀĬȮŐĸŃėĦŃłȮŒĬ
őŀĔŅĽŏĕƟŅĶƞĺĴľŅĶŊŀĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĶƞĺĴĔńĭĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŏĵňŗĵĴĝĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ
ĕŀĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŏĝŇĚŏĽƟĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬľĬƞĺĵĺŇěńĵŒĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĕŀĚĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬ
ŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĸŃŏĸŏĞŀĶƢŀŇĽĶŃĵƞŅĬŀŇĬĲĶŅŏĶħ-ŏĪ
ĶƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴŐĔĶƞĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬŐĬĺľĬƟŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
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 ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 

 

ȮȮ Ȯ 
 

04ȮĴĔĶŅėĴȮ0345ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢœħƟěńħĔŅĶİƗĔŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŴ@_qgaȮmdȮsqgleȮ
VNQȮ_l_jwqgqŵȮįƞŅĬĔŅĶŀĭĶĴŀŀĬœĸĬƢȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢıŊŘĬįŇĺĺńĽħŋħƟĺĵŏĪėĬŇėȮV+p_wȮNfmrmcjcarpmlȮQncarpmqamnwȮŒľƟĴňėĺŅĴĝŜŅĬŅĠȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬ
ĽŇŗĚĽŜŅėńĠŀńĬĬŜŅœĮĽŌƞėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶįĸŇĨįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŀňĔĪńŘĚŏĮƦĬ
ĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔĸŋƞĴĚŅĬĺŇěńĵĨƞŅĚŕ 
 

ȮȮ Ȯ 
 

0ȮůȮ4ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ0345ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴěńħĬŇĪĶĶĻĔŅĶŐĽħĚįĸĚŅĬŒĬĚŅĬȮŴĺńĬ
ĬńĔĮĶŃħŇļģƢŵȮĮĶŃěŜŅĮƖȮ0345ȮĞŉŗĚĽŜŅĬńĔĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'ȮĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮěńħĚŅĬĕŉŘĬĳŅĵŒĨƟŐĬĺėŇħȮŴĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĬŜŅĮĶŃŏĪĻŵȮ
ĪňŗěńħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĮƖĪňŗȮ03ȮŏıŊŗŀĬƟŀĴĶŜŅĸŉĔĩŉĚĺńĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃœħƟĶńĭıĶŃĴľŅĔĶŋĦŅīŇėŋĦ
ěŅĔĽĴŏħŖěıĶŃĔĬŇļģŅīŇĶŅĝŏěƟŅȮĔĶĴĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅłȮĽĵŅĴĭĶĴĶŅĝĔŋĴŅĶňȮŏĽħŖěıĶŃĶŅĝ
ħŜŅŏĬŇĬŏĮƦĬĔŅĶĽƞĺĬıĶŃŀĚėƢȮœĮĪĶĚŏĮƕħĚŅĬȮĦȮCtclrȮF_jjȮ/..ȮůȮ/.0ȮĻŌĬĵƢĬŇĪĶĶĻĔŅĶŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴœĭŏĪėȮĭŅĚĬŅ 
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ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

/0ȮůȮ/2ȮĴňĬŅėĴȮ0345ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮĶƞĺĴĔńĭȮĻŌĬĵƢĭĶŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪħĽŀĭȮĽĺĪĝ,Ȯ
&LARA'ȮœħƟěńħĚŅĬĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶŒĬľńĺĕƟŀȮŴĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏĪėĬŇėȮVNQȮ
ĕńŘĬĽŌĚŵȮħƟĺĵŏĪėĬŇėȮV+p_wȮNfmrmcjcarpmlȮQncarpmkcrcpȮ&VNQ'ȮĞŉŗĚŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦ
ĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĪŅĚŏėĴňĕŀĚıŊŘĬįŇĺȮ&Afckga_jȮQspd_acȮ?l_jwqgq'ȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĶŀĚĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ-ĪħĽŀĭĳŅėĶńģȮĳŅėįĸŇĨȮĳŅėĭĶŇĔŅĶȮŐĸŃ
ĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮőħĵĴňȮĬŅĵĝŅĠĺŇĪĵƢȮĻĶňıĶľĴȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĻŌĬĵƢłȮŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔĶȮĦȮľƟŀĚȮJcarspcȮ/ȮĭƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŇĶŇĬīĶȮ&ŀŅėŅĶ/6' 
 

ȮȮ Ȯ 
 

1ȮŏĴļŅĵĬȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬ
ĲƕĽŇĔĽƢȮıĶƟŀĴħƟĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢŏĔňĵĶĨŇėŋĦȮħĶ,ĩŇĶıńĥĬƢȮĺŇĸńĵĪŀĚȮĪňŗĮĶŉĔļŅħƟŅĬĔŅĶĺŅĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėŏŀĔĝĬȮŒľƟĔŅĶĨƟŀĬĶńĭȮėŋĦľĠŇĚĪŀĚĪŇıȮĶńĨĬŃĶńĨȮĔĶĶĴĔŅĶ
ŀŜŅĬĺĵĔŅĶŐĸŃĪňŗĮĶŉĔļŅĽĩŅĭńĬĮƕőĨĶŏĸňĵĴŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŒĬőŀĔŅĽŏĕƟŅĶńĭĲƤĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚ
ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŏĵňŗĵĴĝĴľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵłȮŒĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĕŀĚĻŌĬĵƢłȮĦȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
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ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 

 

ȮȮ Ȯ 
 

/7ȮůȮ1.ȮŏĴļŅĵĬȮ0345ȮŀŋĪĵŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮœħƟŏĝŇĠȮĬŅĵĝŅĠĺŇĪĵƢȮĻĶňıĶľĴȮĨŜŅŐľĬƞĚ
ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽńĚĔńħĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĵŇĚĸŜŅ
œŀŀŀĬĽƞĺĬĨƟĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶįĸŇĨœŀŀŀĬŏıŊŗŀŒĝƟĚŅĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĨĶĺěŏĝŖė
ŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĸŜŅœŀŀŀĬȮŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶŏĶƞĚœŀŀŀĬŏıŊŗŀĵŇĚœĮĵńĚľƟŀĚŏĮƚŅĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅė 
 

ȮȮ Ȯ 
 

5ȮıķļĳŅėĴȮ0345ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮĶƞĺĴĔńĭȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ
ĻŌĬĵƢĺŇěńĵĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŐĸŃȮRfcȮGlqrgrsrcȮmdȮNfwqga_jȮ_lbȮ
Afckga_jȮPcqc_paf*ȮPGICLȮĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮěńħĮĶŃĝŋĴľŅĶŊŀĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬ
ĺńĽħŋıĸńĚĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĳŅĵŒĨƟȮRfcȮ?qg_Ȯ?dpga_ȮAmpc+rm+AmpcȮNpmep_kȮőħĵĴňĬńĔĺŇěńĵĕŀĚ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŐĸŃĬńĔĺŇěńĵŒĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĕŀĚĻŌĬĵƢłȮŏĕƟŅĶƞĺĴľŅĶŊŀĔńĭȮNpmdcqqmpȮGq_mȮ
U_r_l_`cȮěŅĔȮPGICLȮĦȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅȮĝńŘĬȮ0ȮŀŅėŅĶȮ2.ȮĮƖȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
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ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

7ȮıķļĳŅėĴȮ0345ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĭĶŇļńĪȮőıĽŏŁĸĪƢŐėĶƢȮěŜŅĔńħȮĶƞĺĴĸĚĬŅĴĭńĬĪŉĔ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĺƞŅħƟĺĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĪŅĚīŋĶĔŇěȮ&@sqglcqqȮKmbcj'ȮŏıŊŗŀĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĶƞĺĴĔńĬȮőħĵĴňĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ
ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŏĳĽńĝȮħĶ,ıŇĽŇģȮŀŋƞĵĶŋƞĚőĶěĬƢȮĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶȮĭĶŇļńĪȮőıĽ
ŏŁĸĪƢŐėĶƢȮěŜŅĔńħȮŏĮƦĬįŌƟĸĚĬŅĴȮőħĵĴňįŌƟĭĶŇľŅĶŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚĪńŗĚĽŀĚİƙŅĵĶƞĺĴŏĮƦĬĽńĔĕňıĵŅĬȮĦȮNFAȮ
?sbgrmpgskȮĭĶŇļńĪȮőıĽŏŁĸĪƢŐėĶƢȮěŜŅĔńħȮěńĚľĺńħĜŃŏĝŇĚŏĪĶŅ 
 

ȮȮ Ȯ 
 

4ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0345ȮĽĴŏħŖěıĶŃĔĬŇļģŅīŇĶŅĝŏěƟŅȮĔĶĴĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅłȮĽĵŅĴĭĶĴĶŅĝĔŋĴŅĶňȮ
ŏĽħŖěıĶŃĶŅĝħŜŅŏĬŇĬŏĮƦĬĔŅĶĽƞĺĬıĶŃŀĚėƢŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃīŅĬŒĬıŇīňŏĮƕħĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮQg_kȮ
NfwqgaqȮAmlepcqqȮėĶńŘĚĪňŗȮ/7ȮĦȮőĶĚŐĶĴĔĶŋĚĻĶňĶŇŏĺŀĶƢȮěńĚľĺńħıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅȮőħĵĴňȮĶŀĚ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏİƚŅłȮĶńĭŏĽħŖě 
 
 
 
 



0/ 
 

ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

4ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0345ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮœħƟěńħĮĶŃĝŋĴĮĶŃěŜŅĮƖȮ0345ȮĕŉŘĬŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĶŃľĺƞŅĚĬńĔĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĬńĔĺŇěńĵŒĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬ
ĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚĴŇĨĶĳŅıĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮĔƞŀŏĔŇħėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶŒĝƟȮQ$RȮĝƞĺĵŏĽĶŇĴŐĔĶƞĚŐĸŃıńĥĬŅėĺŅĴ
ŏĕƟĴŐĕŖĚĕŀĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĕŀĚŏĻĶļģĔŇěģŅĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĮĶŃŏĪĻŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĦȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴĔŅĶŃŏĔħȮ
őĶĚŐĶĴĔĶŋĚĻĶňȮĶŇŏĺŀĶƢȮŀĵŋīĵŅ 
 

ȮȮ Ȯ 
 

3ȮůȮ5ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0345ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮœħƟěńħĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮRfCNȮF_ai_rfmlȮQc_qmlȮ0ȮȮ
ĦȮőĶĚŐĶĴȮŀŅĶƢŀńĽȮőŁŏĪĸȮŐŀĬħƢȮėŀĬŏĺĬĝńŗĬȮŀĵŋīĵŅȮŒĬľńĺĕƟŀĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮŴĮĶŃŏħŖĬĪƟŅĪŅĵĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŵȮĳŅĵŒĬŏĺĸŅȮ14ȮĝńŗĺőĴĚȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟĮƤĠľŅŏĝŇĚĬĺńĨĔĶĶĴĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŃħńĭĴńīĵĴĻŉĔļŅĨŀĬĮĸŅĵįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŐĕƞĚĕńĬȮF_ai_rfmlȮŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĶŃħĴėĺŅĴėŇħĽĶƟŅĚĽĶĶėƢįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶėŇħŏĝŇĚŀŀĔŐĭĭȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴœħƟĴňĪńĔļŃŐĸŃėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ıńĥĬŅĨƞŀĵŀħĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 
 
 
 



00 
 

ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

03ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻ
ħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŒľƟĔŅĶĨƟŀĬĶńĭȮNpmd,ȮJcmleȮAfs_lȮIuciȮįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŅĔĻŌĬĵƢŏĪėőĬőĸĵňėĺŀĬĨńĴȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐľƞĚĝŅĨŇĽŇĚėőĮĶƢȮ&LSQ'ȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĬńĬĵŅĚȮ&LRS'ȮĽŅīŅĶĦĶńģĽŇĚėőĮĶƢȮ
őħĵĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮœħƟĭĶĶĵŅĵŏĶŊŗŀĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮ
ŐĸŃœħƟĬŜŅĝĴľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵłȮŒĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĻŌĬĵƢłȮĦȮľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵŏĞĸĸƢŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
 

ȮȮ Ȯ 
 

0ȮůȮ1ȮĔĶĔġŅėĴȮ0345ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮĶƞĺĴĔńĭȮĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮěńħőėĶĚĔŅĶŀĭĶĴĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏĪėĬŇėȮVNQȮĕńŘĬĽŌĚȮŐĸŃĔŅĶŐĮĸįĸ
ĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮĞŉŗĚŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĪŅĚŏėĴňĕŀĚıŊŘĬįŇĺȮ
&Afckga_jȮQspd_acȮ?l_jwqgq'ȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĶŀĚĶńĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ-ĪħĽŀĭĳŅėĶńģȮĳŅėįĸŇĨȮĳŅėĭĶŇĔŅĶȮŐĸŃĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ
őħĵĴňȮĬŅĵĝŅĠĺŇĪĵƢȮĻĶňıĶľĴȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŌĬĵƢłȮŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔĶȮĦȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮ0ȮŀŅėŅĶ
ŏėĴňȮ0ȮĳŅėĺŇĝŅŏėĴňȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 



01 
 

ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

2ȮĔĶĔĢŅėĴȮı,Ļ,0345ȮĽĴŏħŖěıĶŃĔĬŇļģŅīŇĶŅĝŏěƟŅȮĔĶĴĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅłȮĽĵŅĴĭĶĴ
ĶŅĝĔŋĴŅĶňȮŏĽħŖěıĶŃĶŅĝħŜŅŏĬŇĬœĮĵńĚȮĽĩŅĭńĬĲĶŇĪĞƢȮŁŅŏĭŀĶƢȮŐľƞĚĽĴŅėĴĴńĔĞƢıĸńĚėƢȮ&DpgrxȮF_`cpȮ
GlqrgrsrcȮmdȮrfcȮK_vȮNj_laiȮQmagcrw'ȮĔĶŋĚŏĭŀĶƢĸŇĬȮĽľıńĬīĶńģŏĵŀĶĴĬňȮőħĵĴňȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ
ħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃľńĺľĬƟŅĻŌĬĵƢĶĺĴ
įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŅėĶȮĶŇĴŐěƞĴȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ěĨŋıĶȮ
ĽŅĵĽŋħȮŐĸŃȮŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĴĬĨƢĝńĵȮěŇĨĶĺŇŏĻļȮĬńĔĺŇěńĵŒĬĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėȮĶƞĺĴ
ĶńĭŏĽħŖěħƟĺĵ 
 

ȮȮ Ȯ 
 

03ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮůȮ3ȮĔĶĔġŅėĴȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢ
ėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃľńĺľĬƟŅĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėȮŏĕƟŅŏĵňŗĵĴĝĴĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃľŅĶŊŀħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬȮĳŅĵŒĨƟıńĬīĔŇěĕŀĚĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬ
ĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėȮĦȮĽĩŅĭńĬŏħĞňȮŏĴŊŀĚĞŀĵŏīĬȮĽľıńĬīƢ
ĽŅīŅĶĦĶńģŏĵŀĶĴĬňȮőħĵĴňȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĽŅėĶȮĶŇĴŐěƞĴȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ěĨŋıĶȮĽŅĵ
ĽŋħȮŐĸŃħĶ,ĴĬĨƢĝńĵȮěŇĨĶĺŇŏĻļȮĬńĔĺŇěńĵŒĬĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėȮŏĕƟŅĶƞĺĴħƟĺĵ 
 



02 
 

ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

/0ȮĔĶĔġŅėĴȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻ
ħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŒľƟĔŅĶĨƟŀĬĶńĭėĦŃįŌƟĭĶŇľŅĶĕŀĚĽĳŅŏĔļĨĶĔĶŐľƞĚĝŅĨŇȮĬŜŅőħĵȮĬŅĵĬńĵķĪīŇśȮěŜŅŏĸȮ
ĮĶŃīŅĬĽĳŅŏĔļĨĶĔĶŐľƞĚĝŅĨŇȮĦȮľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃŏĵňŗĵĴĝĴŏĪėőĬőĸĵň
ŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėĕĬŅħĔĶŃĪńħĶńħȮĦȮŀŅėŅĶŏĪėőĬőĸĵňœŀŀŀĬĭňĴȮĻŌĬĵƢĺŇěńĵĲƕĽŇĔĽƢĕŀĚıĸŅĽĴŅŐĸŃĸŜŅ
ŀĬŋĳŅėȮĳŅėĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 
 

ȮȮ Ȯ 
 

04ȮĔĶĔġŅėĴȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻ
ħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĻŇĶŅĴŅĻȮőĔĴĸěŇĬħŅȮĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬ
ŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢŏĔňĵĶĨŇėŋĦȮħĶ,ĩŇĶıńĥĬƢȮĺŇĸńĵĪŀĚȮĪňŗĮĶŉĔļŅħƟŅĬĔŅĶĺŅĚĔĸĵŋĪīƢĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĶƞĺĴĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėŏŀĔĝĬȮŐĸŃĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĭŋĠĶńĔļŅȮĽŋĬĪĶīĶĶĴȮĔĶĶĴĔŅĶ
ŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢłȮŏĕƟŅŏĵňŗĵĴĝĴŐĸŃľŅĶŊŀŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐıĪĵƢȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶěħĪŃŏĭňĵĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐıĪĵƢȮĦȮőĶĚĚŅĬįĸŇĨŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐıĪĵƢȮĭĶŇļńĪȮŀŀőīĮƖŏĞňĵȮěŜŅĔńħȮŀŜŅŏĳŀŏĴŊŀĚȮěńĚľĺńħ
ĜŃŏĝŇĚŏĪĶŅ 
 
 
 



03 
 

ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

00ȮĔĶĔġŅėĴȮ0345ȮĽĴŏħŖěıĶŃĔĬŇļģŅīŇĶŅĝŏěƟŅȮĔĶĴĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅłȮĽĵŅĴĭĶĴĶŅĝ
ĔŋĴŅĶňŏĽħŖěıĶŃĶŅĝħŜŅŏĬŇĬŏĮƦĬĔŅĶĽƞĺĬıĶŃŀĚėƢĪĶĚŏĮƕħĚŅĬȮŀĺ,ŐĲĶƢȮ8ȮQAGȮNMUCPȮDMPȮDSRSPCȮ
RF?GJ?LBȮ0.02ȮĴľĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŀĺĺĬ,ȮěńħőħĵȮĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ŀĺ,'ȮĶƞĺĴĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵıńĬīĴŇĨĶĪńŘĚĳŅėĶńģŐĸŃĳŅėŏŀĔĝĬȮőħĵĴňȮĶŀĚ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃįŌƟĝƞĺĵ
ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĻŇĶŅĴŅĻȮőĔĴĸěŇĬħŅȮĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏİƚŅłȮĶńĭŏĽħŖěȮ
ĦȮŁŀĸĸƢȮ1ȮĝńŘĬȮEȮĻŌĬĵƢĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐľƞĚĝŅĨŇĽŇĶŇĔŇĨŇś 
 

ȮȮ Ȯ 
 

6ȮĽŇĚľŅėĴȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻ
ħƟŅĬĲƕĽĔĽƢȮıĶƟŀĴħƟĺĵȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,īňĶĺĶĶĦȮĭŋĠĠĺĶĶĦȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢĮĶŃĽŅĬĚŅĬĺŇěńĵ
ĪŅĚħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵŐĸŃĔŇěĔŅĶıŇŏĻļȮœħƟĶƞĺĴŒľƟĔŅĶĨƟŀĬĶńĭėŋĦĦģıĸȮĮĶńĝĠŅıńĥĬıĚĻƢȮįŌƟĝƞĺĵ
įŌƟěńħĔŅĶİƙŅĵĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮ&ĚŅĬŀŀĔŐĭĭ'ȮıĶƟŀĴħƟĺĵėĦŃěŅĔȮĭĶŇļńĪȮŀŀőīĮƖŏĞňĵȮěŜŅĔńħȮŏıŊŗŀľŅĶŊŀ
ħƟŅĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮP$BȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĭńĨŇĺńĽħŋħƟĺĵŏĪėĬŇėıĸŅĽĴŅȮŏıŊŗŀŒĝƟĔńĭĺńĽħŋĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮĦȮ
ľƟŀĚĮĶŃĝŋĴȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ 
 



04 
 

ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

/0+/3ȮĽŇĚľŅėĴȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬ
ŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮıĶƟŀĴħƟĺĵĪňĴĬńĔĺŇěńĵěŅĔĳŅėĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĺńĽħŋĻŅĽĨĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮœħƟŏĕƟŅŏĵňŗĵĴĝĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃľŅĶŊŀħƟŅĬĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬȮĦȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĬńĬĵŅĚȮ&L_lw_leȮRcaflmjmega_jȮSlgtcpqgrwȮůȮLRS'ȮŐĸŃĻŌĬĵƢŏĪėőĬőĸĵň
ėĺŀĬĨńĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŐľƞĚĝŅĨŇĽŇĚėőĮĶƢȮ&AclrpcȮdmpȮOs_lrskȮRcaflmjmegcq*ȮL_rgml_jȮ
SlgtcpqgrwȮmdȮQgle_nmpcȮůȮLSQ'ȮĽŅīŅĶĦĶńģĽŇĚėőĮĶƢ 
 

ȮȮ Ȯ 
 

/6ȮůȮ0.ȮĽŇĚľŅėĴȮ0345ȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬ
ŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃľńĺľĬƟŅĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėȮŏĕƟŅĶƞĺĴĭĶĶĵŅĵŐĸŃľŅĶŊŀħƟŅĬ
ĔŅĶĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟıńĬīĔŇěĕŀĚĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŐĸŃĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚ
ŀĬŋĳŅėȮĶƞĺĴĔńĭįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŅĔŀŇĬőħĬňŏĞňĵȮĠňŗĮŋƙĬȮĴŅŏĸŏĞňĵȮŐĸŃœĪĵȮŒĬĚŅĬȮPGICLȮQwknmqgskȮ
0.02ȮGlrcpl_rgml_jȮUmpiqfmnȮdmpȮClcpewȮQrmp_ecȮBctcjmnkclrqȮ_lbȮAmltcpqgmlȮ
RcaflmjmegcqȮĦȮĨńĬŏĔŀĶńĚŒĨƟȮ&QmsrfȮR_lecp_le'ȮĽŅīŅĶĦĶńģŀŇĬőħĬňŏĞňĵȮıĶƟŀĴħƟĺĵĪňĴĬńĔĺŇěńĵ
ěŅĔĳŅėŏėĴňȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 
 



05 
 

ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ 
 
 
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

00ȮůȮ02ȮĽŇĚľŅėĴȮ0345ȮĶĻ,ħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮ
įŌƟĭĶŇľŅĶȮŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĻŌĬĵƢłȮŏĕƟŅĶƞĺĴĚŅĬĮĶŃĝŋĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŏĶŊŗŀĚȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĕŀĚĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻŒĬĶŃĭĭĬŇŏĺĻĔŅĶĺŇěńĵŒľĴƞĕŀĚœĪĵȮĦȮőĶĚŐĶĴıŅőėƞȮ
ŏĕŅŒľĠƞȮ&N_pamȮIf_mw_g'ȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĞŉŗĚěńħőħĵȮĔŀĚĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĮĶŃĽŅĬŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ĔĮĺ,'ȮĳŅĵŒĨƟȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚȮĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ĽĮ,ŀĺ,' 
 

ȮȮ Ȯ 
 

06ȮĽŇĚľŅėĴȮ0345ȮįŌƟĝƞĺĵĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĻŇĶŅĴŅĻȮőĔĴĸěŇĬħŅȮĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻ
ħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮŴĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŐįĬĪňŗĬŜŅ
ĪŅĚĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬŐĬĺľĬƟŅĶŃĭĭőĸĔŐĸŃŀĺĔŅĻŵȮĦȮőĶĚŐĶĴŀŇĽĨŇĬȮŐĔĶĬħƢȮıĠŅœĪȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮ
őħĵĔŅĶĮĶŃĝŋĴĬňŘœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇěŅĔȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ĺňĶŃıĚļƢȮŐıĽŋĺĶĶĦȮĮĶŃīŅĬėĦŃĪňŗĮĶŉĔļŅ
ħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĔĶŃĪĶĺĚĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĔĸƞŅĺŏĮƕħĚŅĬŐĸŃĔĸƞŅĺ
ĮŅģĔĩŅıŇŏĻļŏĶŊŗŀĚȮŴėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŐįĬĪňŗĬŜŅĪŅĚĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬŐĬĺľĬƟŅĶŃĭĭőĸĔŐĸŃŀĺĔŅĻȮĔńĭĔŅĶ
ĕńĭŏėĸŊŗŀĬĶŃĭĭĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻŵ 



06 
 

ŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠŒĬĶŀĭĮƖ  
 
 

ȮȮ Ȯ 
 

02ȮůȮ04ȮĔńĬĵŅĵĬȮ0345ȮĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮŏĕƟŅĶƞĺĴĚŅĬȮŴĴľĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮĮĶŃěŜŅĮƖȮ0345Ȯ&RPGSNȮD?GPȮ0.02'ŵȮĳŅĵŒĨƟŐĬĺėŇħȮŴGkn_arȮ
HmsplcwȮrmȮGelgrcȮRf_gj_lb8ȮŏĽƟĬĪŅĚěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴĽŌƞĔŅĶĵĔĶŃħńĭŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽńĚėĴ
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻŵȮĦȮıŅĶŅĔŀĬŁŀĸĸƢȮĝńŘĬȮ3ȮĻŌĬĵƢĔŅĶėƟŅĽĵŅĴıŅĶŅĔŀĬȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ 



07 
 

ĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœħƟĶńĭěńħĽĶĶĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ0345 

 

ľĴĺħĶŅĵĔŅĶ-ŐįĬĚŅĬ ȮŀńĨĶŅĶƟŀĵĸŃȮ ȮľĬƞĺĵ8ĸƟŅĬĭŅĪȮ 

1.  ŐįĬĚŅĬĭĶŇľŅĶ*  53.62  6.72 

0,ȮȮŐįĬĚŅĬĺŇěńĵ  30.80  3.86 

3.  ŐįĬĚŅĬěńħĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ*  2.80 0.35 

4.  ŐįĬĚŅĬıńĥĬŅėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔł *  9.38  1.18 

5.  ŐįĬĚŅĬĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻ*   3.40  0.43 

ĶĺĴ 100.00 /0,32 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ 

(ȮĚĭĮĶŃĴŅĦĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮěŜŅĬĺĬĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ6,46ȮĸƟŅĬĭŅĪȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮĚĭĮĶŃĴŅĦĽĬńĭĽĬŋĬ

ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0344Ȯ&œĮıĸŅĚĔƞŀĬ'ȮěŜŅĬĺĬȮ3,50ȮĸƟŅĬĭŅĪȮĚĭĮĶŃĴŅĦĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ

ĮĶŃěŜŅĮƖȮı,Ļ,Ȯ0345ȮěŜŅĬĺĬȮ0,64ȮĸƟŅĬĭŅĪȮŐĸŃĚĭĮĶŃĴŅĦĽĬńĭĽĬŋĬŏıŇŗĴŏĨŇĴĽŜŅľĶńĭĔŇěĔĶĶĴȮAGȮNMUCPȮDMPȮ

DSRSPCȮRF?GJ?LBȮĴľĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŀĺĺĬ,ȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅŏĻĶļģĔŇěœĪĵŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮħƟĺĵıĸńĚĽľ

ĺŇĪĵŅĔŅĶȮľĶŊŀŴŀĺ,ŐĲĶƢŵěŜŅĬĺĬȮ.,/.ȮĸƟŅĬĭŅĪȮ 

 

 
 

 

 

 

/,ȮȮŐįĬĚŅĬĭĶŇľŅĶ
31,40Ȯ#

0,ȮȮŐįĬĚŅĬĺŇěńĵ
1.,6.Ȯ#

1,ȮȮŐįĬĚŅĬěńħĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅ
ŐĸŃĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ
0,6.Ȯ#

2,ȮȮŐįĬĚŅĬıńĥĬŅėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭ
ľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔłȮ
7,16Ȯ#

3,ȮȮŐįĬĚŅĬĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
1,2.Ȯ#

ĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœħƟĶńĭěńħĽĶĶĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ0345



1. 
 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŇěĔĶĶĴĺŇěńĵ 

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ-ĔŇěĔĶĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵ ȮŀńĨĶŅĶƟŀĵĸŃȮ 
ȮȮľĬƞĺĵ8 
ĸƟŅĬĭŅĪȮȮ 

/,ȮőĮĶŐĔĶĴĺŇěńĵŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶȮı,Ļ,Ȯ0343ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮőėĶĚĔŅĶ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7,1.Ȯ Ȯ.,14Ȯ 

0,ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢĔĶŃĪƞŀĴł ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ.,64Ȯ Ȯ.,.1Ȯ 

1,ȮĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠł ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ3/,56Ȯ Ȯ0,..Ȯ 

2,ȮőėĶĚĔŅĶěƟŅĚŏıŅŃĮĸŌĔŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĸńĔļĦŃıńĬīŋƢĕƟŅĺł ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/.,66Ȯ Ȯ.,20Ȯ 

3,ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶĭŜŅĭńħėƞŅĽňĬŜŘŅŀƟŀĵħƟĺĵŏĪėĬŇėĪŅĚœĲĲƚŅŐĸŃ
ıĸŅĽĴŅ(( 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7,.4Ȯ Ȯ.,13Ȯ 

4,ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĭŜŅĭńħėƞŅĽňĬŜŘŅŏĔĸŊŀħƟĺĵŏĪėĬŇėĪŅĚœĲĲƚŅ(( ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7,.4Ȯ Ȯ.,13Ȯ 

5,ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĬŜŘŅĨŅĸĞŌőėĶĽŏĮƦĬĬŜŘŅĨŅĸŀŇĬŏĺŀĶƢĽħƟĺĵ
ŏĪėĬŇėıĸŅĽĴŅ(( 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7,.4Ȯ Ȯ.,13Ȯ 

ĶĺĴ /..,.. 1,64 
 

 
ľĴŅĵŏľĨŋ 

((ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵłȮĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬĽĬńĭĽĬŋĬőėĶĚĔŅĶěŅĔĳŅėŏŀĔĝĬȮěŜŅĬĺĬĶĺĴȮ/,.3ȮĸƟŅĬĭŅĪȮŏĭŇĔěƞŅĵŐĸƟĺěŜŅĬĺĬȮ

.,13ȮĸƟŅĬĭŅĪȮėƟŅĚĶńĭěŜŅĬĺĬȮ.,5.ȮĸƟŅĬĭŅĪ 

/,ȮőĮĶŐĔĶĴĺŇěńĵŏĝŇĚĭŌĶĦŅĔŅĶ
ı,Ļ,Ȯ0343ȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮőėĶĚĔŅĶ

7,1.Ȯ#

0Ȯ,őėĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢ
ĔĶŃĪƞŀĴł
.,64Ȯ#

1,ȮĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠł
3/,56Ȯ#

2,ȮĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěƟŅĚŏıŅŃĮĸŌĔŏıŊŗŀ
ĨĶĺěĽŀĭĸńĔļĦŃıńĬīŋƢĕƟŅĺł

/.,66Ȯ#

3,ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶĭŜŅĭńħėƞŅ
ĽňĬŜŘŅŀƟŀĵŏĪėĬŇėĪŅĚ
œĲĲƚŅŐĸŃıĸŅĽĴŅ
7,.4Ȯ#

4,ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĭŜŅĭńħėƞŅĽň
ĬŜŘŅŏĔĸŊŀħƟĺĵŏĪėĬŇėĪŅĚœĲĲƚŅ

7,.4Ȯ#
5,ȮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĬŜŘŅĨŅĸĞŌőėĶĽŏĮƦĬĬŜŘŅĨŅĸŀŇĬ
ŏĺŀĶƢĽħƟĺĵŏĪėĬŇėıĸŅĽĴŅ

7,.4Ȯ#

őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ



1/ 
 

 

 

 

 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 
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ĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,Ȯ0345 
 

/, ĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶŏėĶŊŗŀĚȮDgcjbȮCkgqqgmlȮQa_llgleȮCjcarpmlȮKgapmqamncȮ&DCQCK' 

ĨńŘĚŐĨƞĨŋĸŅėĴȮ0344ȮĩŉĚĔńĬĵŅĵĬȮ0345 

 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶŏėĶŊŗŀĚȮDCQCKȮĨńŘĚŐĨƞĨŋĸŅėĴȮ0344ȮĩŉĚĔńĬĵŅĵĬȮ0345ȮĴň

ěŜŅĬĺĬįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ0/ȮĶŅĵȮŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģĪńŘĚȮ0/ȮĶŅĵȮĴňěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶ

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ3/7ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĴňĵŀħĶĺĴėƞŅĭĶŇĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭȮ///*...ȮĭŅĪȮ 

ĨŅĶŅĚŏĺĸŅĪňŗŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮDCQCKȮŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬ 

ŏħŊŀĬ 

ěŜŅĬĺĬ
ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮ
LoadȮŏĕƟŅ
ŏėĶŊŗŀĚ 

ŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĝƞĺĚȮ&ĝńŗĺőĴĚ'  

Preparation  Imaging Acquisition Quantification 

Ĩė,+Ȯ44  /10 /.,3 0/ . 0 

ıĵ,ȮůȮ44 /0 / 1 . 0 
īė,ȮůȮ44Ȯ 52 1,3 5 . 0 

Ĵė,Ȯ+Ȯ65 20 1,3 3,3 . 0 

Ĕı,Ȯ+Ȯ65 /64 /.,2 0.,5 . 0 
Ĵňė,Ȯ+Ȯ65 /2 0 0,3 . 0 

ŏĴĵ,+Ȯ45( 1 . .,3 . 0 
ıė,ȮůȮ
45( 

. . 
. 

. 
0 

ĴŇĵ,ȮůȮ45( . . . . 0 
Ĕė,+Ȯ45 10 2 1,3 . 0 

Ľė,Ȯ+Ȯ45 2 .,3 .,3 . 0 
Ĕĵ,ȮůȮ45 00 / 0,. . 0 
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ĨŅĶŅĚėƞŅĭĶŇĔŅĶĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮDCQCKȮŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬ 

 
ŏħŊŀĬ 

ėƞŅĭĶŇĔŅĶȮ&ĭŅĪ' 

Preparation Imaging Acquisition Quantification 

ĶĺĴ
ėƞŅĭĶŇĔŅĶȮ 
ŒĬŐĨƞĸŃ
ŏħŊŀĬ 

Ĩė,+Ȯ44  0 1/,3.0 0 0 1/,3.. 

ıĵ,Ȯ+Ȯ44  1.. /,500 0 0 /,6.. 
īė,ȮůȮ44Ȯ 0 12,..0 0 0 /0,... 

Ĵė,Ȯ+Ȯ65 6.. 7,7.0 0 0 /.,5.. 

Ĕı,Ȯ+Ȯ65 . 15,000 0 0 15,0.. 
Ĵňė,Ȯ+Ȯ65 6.. 2,3.0 0 0 3,1.. 

ŏĴĵ,+Ȯ45( . 900 0 0 900 
ıė,ȮůȮ45( . . 0 0 . 

ĴŇĵ,ȮůȮ45(  . . 0 0 . 

Ĕė,+Ȯ45 800 6,300 0 0 5,/00 
Ľė,Ȯ+Ȯ45  . 900 0 0 7.. 

Ĕĵ,ȮůȮ45  . 1,4.. 0 0 1,4.. 

ĶĺĴėƞŅĭĶŇĔŅĶĪńŘĚ 12ȮŏħŊŀĬȮ&ĭŅĪ' ///,... 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ8 
           *  ŏėĶŊŗŀĚȮFESEM įŇħĮĶĔĨŇȮœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟ ŒĬĕĦŃĬńŘĬ 

Preparation ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬŏıŊŗŀŒĽƞŒĬŏėĶŊŗŀĚȮFESEMȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶȮBaking ĝŇŘĬĚŅĬőħĵŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬŏıŊŗŀŒľƟĝŇŘĬĚŅĬ
ŐľƟĚȮŒĝƟŏĺĸŅȮ/3ȮůȮ1.ȮĬŅĪňȮĽŜŅľĶńĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗœĴƞĬŜŅœĲĲƚŅěŃĨƟŀĚĜŅĭĪŀĚħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮsputter coater ŒĝƟŏĺĸŅ
ĮĶŃĴŅĦȮ/3ȮůȮ0.ȮĬŅĪňȮėŇħėƞŅĭĶŇĔŅĶėĶńŘĚĸŃȮ1..ȮĭŅĪőħĵėĶńŘĚľĬŉŗĚĽŅĴŅĶĩĜŅĭĪŀĚœħƟıĶƟŀĴĔńĬľĸŅĵĝŇŘĬȮ
ŐĸŃĴňŏėĶŊŗŀĚȮion ůȮmilling ŒľƟĭĶŇĔŅĶĔńĭĝŇŘĬĚŅĬĮĶŃŏĳĪĲƕĸƢĴĭŅĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮpolishingȮħƟŅĬĨńħĕĺŅĚŒľƟŏĶňĵĭȮ
ŒĝƟŏĺĸŅĨƞŀĝŇŘĬĚŅĬĮĶŃĴŅĦȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮėŇħėƞŅĭĶŇĔŅĶĝńŗĺőĴĚĸŃȮ/,500ȮĭŅĪȮ 

Imaging ŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗȮŏĮƕħȮe+beam ŏĸŊŀĔĻńĔĵƢŏĶƞĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮe+beam alignmentȮĮĶńĭőĲĔńĽŏıŊŗŀŒľƟĳŅıĝńħȮ
ŏĸŊŀĔĔŜŅĸńĚĕĵŅĵŐĸŃĩƞŅĵĳŅıħƟĺĵěŜŅĬĺĬĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĸŌĔėƟŅȮĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘėŇħėƞŅĭĶŇĔŅĶĝńŗĺőĴĚĸŃȮ
/,500ȮĭŅĪ 

Acquisition ŏėĶŊŗŀĚȮFESEM ĴňŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴȮEDS ĽŜŅľĶńĭĺŇŏėĶŅŃľƢīŅĨŋŒĬĝŇŘĬĚŅĬȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢěŃĴňĝƞĺĚȮAcquisitionȮ
ĞŉŗĚĬńĭĨńŘĚŐĨƞŏĶŇŗĴĵŇĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢŒĽƞĝŇŘĬĚŅĬȮěĬĔĶŃĪńŗĚľĵŋħĵŇĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢŏĴŊŗŀĽŃĽĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĽŏĮėĨĶńĴȮEDSȮœħƟ
ĴŅĔıŀȮŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ/3ȮůȮ0.ȮĬŅĪňȮĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘėŇħėƞŅĭĶŇĔŅĶȮspectrumȮĸŃȮ3..ȮĭŅĪ 

Quantification ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĽŏĮėĨĶńĴȮEDSȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚīŅĨŋĪňŗŐĽħĚįĸĺƞŅĨĶĚĔńĭ
ĕƟŀĴŌĸĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĸŌĔėƟŅŒľƟĴŅľĶŊŀœĴƞȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĸŊŀĔŐĽħĚįĸŏĜıŅŃĭŅĚīŅĨŋĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĸŌĔėƟŅȮ
ĕńŘĬĨŀĬĬňŘœĴƞėŇħėƞŅĭĶŇĔŅĶ 
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ĨŅĶŅĚŐĵĔěŜŅĬĺĬįŌƟĕŀĶńĭĭĶŇĔŅĶŐĸŃěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮFESEMȮŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬ 

 

ŏħŊŀĬ 

ĳŅėĶńģ ĳŅėŏŀĔĝĬ 

ěŜŅĬĺĬįŌƟĕŀĶńĭ

ĭĶŇĔŅĶȮ&ĶŅĵ' 

ěŜŅĬĺĬ

ĨńĺŀĵƞŅĚȮ&ĝŇŘĬ' 

ěŜŅĬĺĬįŌƟĕŀŒĝƟ

ĭĶŇĔŅĶȮ&ĶŅĵ' 

ěŜŅĬĺĬ

ĨńĺŀĵƞŅĚȮ&ĝŇŘĬ' 

Ĩė,+Ȯ44Ȯ 0 /10 . . 

ıĵ,Ȯ+Ȯ44Ȯ / /0 . . 

īė,ȮůȮ44Ȯ / 52 . . 

Ĵė,Ȯ+Ȯ45 2 20 . . 

Ĕı,Ȯ+Ȯ45 2 /64 . . 

Ĵňė,Ȯ+Ȯ45 0 /2 . . 

ŏĴĵ,+Ȯ45( / / . . 

ıė,ȮůȮ45( . . . . 

ĴŇĵ,ȮůȮ45Ȯ( . . . . 

Ĕė,+Ȯ45 1 10 . . 

Ľė,Ȯ+Ȯ45Ȯ / 2 . . 

Ĕĵ,ȮůȮ45Ȯ 0 00 . . 

ĶĺĴ 0/ 3/7 . . 
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ĔĶŅĲŐĽħĚěŜŅĬĺĬįŌƟĕŀĶńĭĭĶŇĔŅĶŒĬŏħŊŀĬȮĨŋĸŅėĴȮ0364ȮĩŉĚȮĔńĬĵŅĵĬȮ0345Ȯ&ĶŅĵ' 

 
 

ĔĶŅĲŐĽħĚěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗœħƟŏĕƟŅĶńĭĔŅĶĭĶŇĔŅĶŒĬŏħŊŀĬȮĨŋĸŅėĴȮ0344ȮĩŉĚȮĔńĬĵŅĵĬȮ0345Ȯ&ĝŇŘĬ' 
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ĔĶŅĲŐĽħĚĶŅĵœħƟĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬȮ 

ĨńŘĚŐĨƞĨŋĸŅėĴȮȮ0344ȮĩŉĚȮĔńĬĵŅĵĬȮ0345Ȯ&ĭŅĪ' 
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2. ĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶħƟĺĵȮV+p_wȮNfmrmcjcarpmlȮQncarpmqamnwȮ&VNQ' 

ĨńŘĚŐĨƞĨŋĸŅėĴȮ0344ȮĩŉĚȮĔńĬĵŅĵĬȮ0345 

 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶŏėĶŊŗŀĚȮVNQȮĨńŘĚŐĨƞĨŋĸŅėĴȮ0344ȮĩŉĚĔńĬĵŅĵĬȮ0345ȮĴň

ěŜŅĬĺĬįŌƟŒĝƟĭĶŇĔŅĶĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ/65ȮĶŅĵȮŐĭƞĚŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģȮ/64ȮĶŅĵȮŐĸŃŏŀĔĝĬȮ/ȮĶŅĵȮĴň

ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ/*171ȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŐĸŃĴňĵŀħĶĺĴėƞŅĭĶŇĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭȮ0*063*043Ȯ

ĭŅĪ 

ĨŅĶŅĚŏĺĸŅĪňŗŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮVNQȮŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬ 

ŏħŊŀĬ 
ěŜŅĬĺĬĝŇŘĬĚŅĬ
ĪňŗȮLoadȮŏĕƟŅ
ŏėĶŊŗŀĚ 

ŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĝƞĺĚȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 

Preparation # Acquisition # Quantification # 

Ĩ,ė,+Ȯ66 80 134 33.5 29 

ı,ĵ,ȮůȮ66 96 471 37.5 58 
ī,ė,ȮůȮ66 69 120 25.5 14 

Ĵ,ė,ȮůȮ45Ȯ$ 110 625 42.5 63 

Ĕ,ı,ȮůȮ45 174 472 60 56 
Ĵň,ė,ȮůȮ45 149 184 49.5 63 

ŏĴ,ĵ,ȮůȮ45 98 164 32.5 41 

ı,ė,ȮůȮ45 97 206 33 30 
ĴŇ,ĵ,ȮůȮ45 148 457 54 61 

Ĕ,ė,ȮůȮ45 73 89 29 30 

Ľ,ė,ȮůȮ45 121 339 45 54 
Ĕ,ĵ,ȮůȮ45 178 530 70.5 74 
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ĨŅĶŅĚėƞŅĭĶŇĔŅĶĕŀĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮVNQȮŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬ 

ŏħŊŀĬ 
ėƞŅĭĶŇĔŅĶȮ&ĭŅĪ' 

Acquisition Quantification 
ĬŀĔŏĺĸŅ-
ıŇŏĻļ(( 

ŀŊŗĬŕȮ) 
ĶĺĴėƞŅĭĶŇĔŅĶȮ 
ŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬ 

Ĩ,ė,+Ȯ66 82,400 20,050 5,250 0 88,740 

ı,ĵ,ȮůȮ66  104,900 28,800 7,878 1,575 143,150 
ī,ė,ȮůȮ66 
@ 

89,250 24,150 6,300 0 119,700 

Ĵ,ė,ȮůȮ45 
$ 

148,750 38,500 3,675 0 192,125 

Ĕ,ı,ȮůȮ45 210,000 55,700 4,200 0 268,900 
Ĵň,ė,ȮůȮ45  173,150 50,550 3,150 -20,200 206,650 

ŏĴ,ĵ,ȮůȮ45 113,750 33,900 2,625 0 150,275 
ı,ė,ȮůȮ45 115,500 33,950 7,875 0 157,325 

ĴŇ,ĵ,ȮůȮ45 189,250 52,550 3,150 0 244,950 

Ĕ,ė,ȮůȮ45 101,500 25,550 525 0 127,575 
Ľ,ė,ȮůȮ45 157,500 42,350 6,300 0 206,400 

Ĕ,ĵ,ȮůȮ45 246,750 62,300 7,875 0 317,225 

ĶĺĴėƞŅĭĶŇĔŅĶĪńŘĚľĴħȮ&ĭŅĪ' 0,063,043 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ8 (( ėƞŅĽƞĺĬŏıŇŗĴıŇŏĻļŀńĬěŃĴŅěŅĔĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶŏŀĔĝĬĶĺĴĩŉĚĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶŐĸŃėŇĺħƞĺĬıŇŏĻļ 

) ėƞŅŀŊŗĬŕȮĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĨŅĴĮĔĨŇȮŏĝƞĬįŌƟĕŀĶńĭĭĶŇĔŅĶĕŀįĸĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŇŗĴŏĨŇĴȮľĶŊŀŐěƟĚĕŀ
ėŊĬŏĚŇĬěŅĔĔŅĶĵĔŏĸŇĔĔŅĶěŀĚėŇĺĶńĭĭĶŇĔŅĶȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶľńĔěŅĔŏĚŇĬĝŜŅĶŃĸƞĺĚľĬƟŅ 

  $ ľĵŋħŒľƟĭĶŇĔŅĶŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅľĬŉŗĚŏıŊŗŀĔŅĶĞƞŀĴĭŜŅĶŋĚĮĶŃěŜŅĮƖ 
  # ĬńĭĶĺĴĔŅĶĪŜŅĚŅĬĬŀĔŏĺĸŅĶŅĝĔŅĶȮĶĺĴĩŉĚŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮŐĸŃĺńĬľĵŋħ 
  @ ŏĶŇŗĴĮĶńĭŀńĨĶŅėƞŅĭĶŇĔŅĶŏĮƦĬĝńŗĺőĴĚĸŃȮ1*3..ȮĭŅĪȮŐĸŃėƞŅĺŇŏėĶŅŃľƢįĸȮĨńĺŀĵƞŅĚĸŃȮ13.ȮĭŅĪ 

Preparation ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĨĶňĵĴĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚĸŌĔėƟŅŏıŊŗŀŒĽƞŒĬŏėĶŊŗŀĚȮXPSȮŐĸŃĶŀěĬĔĺƞŅěŃĴňėĺŅĴħńĬĸħĨŜŗŅĸĚěĬĩŉĚ
ĶŃħńĭħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮAcquisition œħƟȮŐĨƞĸŃĝŇŘĬĚŅĬŒĝƟŏĺĸŅœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮĕŉŘĬĔńĭĽĳŅıĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚĸŌĔėƟŅȮŏĝƞĬ
ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚĔŖěŃŒĝƟŏĺĸŅŒĬĝƞĺĚĬňŘĬŅĬĔĺƞŅĝŇŘĬĚŅĬŐľƟĚȮĭŅĚėĶńŘĚĨƟŀĚĬŜŅĝŇŘĬĚŅĬȮŏĕƟŅ-ŀŀĔȮŏıŊŗŀ
ĨńħŒľƟŏĸŖĔĸĚĭƞŀĵėĶńŘĚȮŐĨƞĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘœĴƞœħƟĬŜŅĴŅėŇħĶĺĴŒĬėƞŅĭĶŇĔŅĶ 

Acquisition ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘĬńĭĨńŘĚŐĨƞŏĶŇŗĴĵŇĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢŒĽƞĝŇŘĬĚŅĬȮěĬĔĶŃĪńŗĚľĵŋħĵŇĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢŏĴŊŗŀĽŃĽĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚĽŏĮėĨĶńĴȮXPS œħƟĴŅĔıŀȮĝƞĺĚŏĺĸŅĬňŘėŇħėƞŅĭĶŇĔŅĶĝńŗĺőĴĚĸŃȮ1*3..ȮĭŅĪ 

Quantification ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĽŏĮėĨĶńĴȮXPSȮĔŅĶŒĝƟŏĺĸŅŒĬĝƞĺĚĬňŘěŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚ
ĽŏĮėĨĶńĴȮXPS ŐĸŃěŜŅĬĺĬȮpeak ĪňŗĸŌĔėƟŅĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵėƞŅĭĶŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸȮĽŏĮėĨĶńĴȮ
ėŇħĝŇŘĬĚŅĬĸŃȮ13.ȮĭŅĪȮ&ŐĨƞĸŃĝŇŘĬĚŅĬĴňœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĽŏĮėĨĶńĴ' 
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ĨŅĶŅĚŐĵĔěŜŅĬĺĬįŌƟĕŀĭĶŇĔŅĶŐĸŃěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮVNQȮŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬ 

ŏħŊŀĬ 
ĳŅėĶńģ ĳŅėŏŀĔĝĬ 

ěŜŅĬĺĬįŌƟĕŀĶńĭ
ĭĶŇĔŅĶȮ&ĶŅĵ' 

ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚȮ
&ĝŇŘĬ' 

ěŜŅĬĺĬįŌƟĕŀĶńĭ
ĭĶŇĔŅĶȮ&ĶŅĵ' 

ěŜŅĬĺĬĨńĺŀĵƞŅĚȮ
&ĝŇŘĬ' 

Ĩ,ė,Ȯ44 13 80 0 0 

ı,ĵ,Ȯ44 17 93 1 3 
ī,ė,Ȯ44 10 69 0 0 

Ĵ,ė,Ȯ45 20 110 0 0 

Ĕ,ı,Ȯ45 19 174 0 0 
Ĵň,ė,Ȯ45 13 149 0 0 

ŏĴ,ĵ,Ȯ45 16 98 0 0 

ı,ė,Ȯ45 14 97 0 0 
ĴŇ,ĵ,Ȯ45 14 148 0 0 

Ĕ,ė,Ȯ45 12 73 0 0 
Ľ,ė,Ȯ45 19 121 0 0 

Ĕ,ĵ,Ȯ45 19 178 0 0 

ĶĺĴ 186 1,390 / 1 
 

ĔĶŅĲŐĽħĚěŜŅĬĺĬįŌƟĕŀĶńĭĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŒĬŏħŊŀĬȮĨŋĸŅėĴȮ0344ȮĩŉĚȮĔńĬĵŅĵĬȮ0345 
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ĔĶŅĲŐĽħĚĶŅĵœħƟĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶȮŒĬŐĨƞĸŃŏħŊŀĬĨńŘĚŐĨƞĨŋĸŅėĴȮ0343Ȯ 
ĩŉĚȮĔńĬĵŅĵĬȮ0344Ȯ&ĽňĬŜŘŅŏĚŇĬ'ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭŏħŊŀĬȮĨŋĸŅėĴȮ0344ȮĩŉĚȮĔńĬĵŅĵĬȮ0345Ȯ&ĽňŐĽħ' 
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1, ĔŅĶįĸŇĨŐĸŃŏįĵŐıĶƞŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵ 
 

1,/ ĭĪėĺŅĴŒĬĺŅĶĽŅĶĪňŗĴňėƞŅȮHmspl_jȮGkn_arȮD_armpȮ<Ȯ.,53ȮěŜŅĬĺĬȮ1.ȮĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚĬňŘȮ 

Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

/ GknpmtgleȮrfcȮNfmrmtmjr_gaȮ

Ncpdmpk_lacȮmdȮAGEQȮQmj_pȮAcjjqȮugrfȮ

rfcȮKmbgƱcbȮ1+qr_ecȮAm+ct_nmp_rgmlȮ

Npmacqq 

@,ȮL_kls_l*ȮQ,ȮAf_rp_nfmpl K_rcpg_jqȮQagclacȮglȮ

QckgamlbsarmpȮ

NpmacqqgleȮ/57/3*Ȯ

/.6263Ȯ&0.02' 

2,422-O/ RfCN+4.+

NCR+AS1 

0 SltcgjgleȮrfcȮRsl_`jcȮJgȮBgddsqgmlȮglȮ

KVclcqȮ@gj_wcpq8ȮGlqgefrqȮdpmkȮDgpqr+

NpglagnjcqȮQrsbw 

R,ȮQ_u_qbcc*ȮR,ȮImlelmi*ȮG,ȮDmlei_cu*Ȯ 

Q,ȮQsrfgp_isl*Ȯ?,Ȯ@mmlafsl*ȮN,ȮPcslaf_l*Ȯ 

L,ȮN_lbcaf*ȮH,ȮNp_qmleigr*ȮQ,ȮHslerf_u_l 

?AQȮ?nnjgcbȮClcpewȮ

K_rcpg_jqȮ5&/3'*Ȯ41/0ȮůȮ

410/Ȯ&0.02' 

4,737-O/ RfCN+4.+

NFW+QSR/ 

1 Nf_qcȮRp_lqdmpk_rgmlqȮ_lbȮTg`p_rgml_jȮ

NpmncprgcqȮmdȮFw`pgbȮMpe_lgaůglmpe_lgaȮ

NcpmtqigrcȮK?N`G1Ȯ@sjiȮ_rȮFgefȮNpcqqspc 

?pbgk_q*ȮR,ȮN_implafmrc*ȮU,ȮQsik_q*Ȯ 

Q,ȮAf_rp_nfmpl*ȮQ,ȮAj_pi*ȮR,Ȯ

@mtmplp_r_l_p_iq 

QagclrgƱaȮPcnmprqȮ/1&/'*Ȯ

/4632Ȯ&0.01'Ȯ 

2,775-O/ RfCN+4.+

NFW+AS1 
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Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

2 Qr_`gjgrw*ȮRfcpkmbwl_kga*ȮCjcarpmlga*Ȯ

_lbȮRfcpkmcjcarpgaȮNpmncprgcqȮmdȮ

RpgajglgaȮAs0QcȮQrpsarspc 

I,ȮImrkmmj*ȮQ,ȮIf_kks_le*ȮA,Ȯ

Psbp_b_umle*ȮL,ȮRf_rq_kg*Ȯ 

R,ȮI_cuk_p_w_*ȮU,ȮJsm*Ȯ 

P,Ȯ?fsh_*ȮR,Ȯ@mtmplp_r_l_p_iq*Ȯ 

P,ȮQ_ib_lsnf_`*Ȯ?,Ȯ?n_pnmpl 

Acp_kgaqȮGlrcpl_rgml_jȮ

3.&//'*Ȯ/7.4.+/7.44Ȯ

&0.02' 

 

3,310-O/ RfCN+4.+

NFW+AS1 

3 Rfcpkmbwl_kgaȮ_lbȮBwl_kgaȮQr_`gjgrwȮ

mdȮL_JgA28ȮCvnjmpgleȮQsncpamlbsargtgrwȮ

glȮ_ȮJ_wcpcbȮFcv_eml_jȮAmknmslbȮ

RfpmsefȮDgpqr+npglagnjcqȮA_jasj_rgmlq 

N,ȮNjsclenfml*ȮU,ȮQsik_q*Ȯ 

N,ȮRqsnn_w_impl+_ci*ȮI,ȮImrkmmj*Ȯ 

?,ȮQ_isji_j_tci*Ȯ@,ȮGlaccqsletmpl*Ȯ 

R,Ȯ@mtmplp_r_l_p_iq*ȮU,ȮJsm 

Hmspl_jȮmdȮNfwqgaqȮ_lbȮ

AfckgqrpwȮmdȮQmjgbqȮ/67*Ȯ

///726Ȯ&0.02' 

2,161-O0 RfCN+4.+

NFW+AS1 

4 DpmkȮQr_`gjgrwȮrmȮQsncpamlbsargtgrw8Ȯ?Ȯ

Dgpqr+NpglagnjcqȮGltcqrge_rgmlȮmdȮQp+LȮNf_qcqȮ

U,ȮQsik_q*ȮN,ȮRqsnn_w_impl+?ci*ȮU,ȮJsm*Ȯ 

R,Ȯ@mtmplp_r_l_p_iq 

Hmspl_jȮmdȮNfwqga_jȮ

AfckgqrpwȮAȮ/06&0.'*Ȯ

6152Ȯ+Ȯ616101Ȯ&0.02' 

1,5-O/ RfCN+4.+

NFW+AS1 
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Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

slbcpȮNpcqqspcqȮ_lbȮrfcȮL+Clf_lacbȮRaȮ

Nfclmkclml 

5 Qr_`gjgrw*ȮAfckga_jȮ@mlbgle*Ȯ_lbȮ

CjcarpmlȮJmlcȮN_gpȮJma_jgx_rgmlȮglȮ?qLȮ

_rȮFgefȮNpcqqspcȮ`wȮBclqgrwȮDslargml_jȮ

RfcmpwȮA_jasj_rgmlq 

?,ȮQsiqcpk*ȮK,ȮAcnn_rcjjg*ȮK,ȮQcpp_lm+

Psgx*ȮȮȮȮȮȮȮȮȮB,ȮQacjr_*ȮI,ȮBxgs`ci*ȮK,Ȯ

Kmp_l_*ȮP,Ȯ@glg*ȮK,ȮNcpsxxglg*Ȯ 

R,Ȯ@mtmplp_r_l_p_iq*ȮS,ȮNglqmmi*Ȯ 

Q,ȮQa_lbmjm 

Glmpe_lgaȮAfckgqrpwȮ

41&/6'*ȮN_ecqȮ6/20ȮůȮ

6/32Ȯ&0.02' 

2,4-O/ RfCN+4.+

NFW+AS1 

6 Rfcpkmbwl_kgaȮQr_`gjgrwȮNpcbgargmlȮmdȮ

RpgnjcȮRp_lqgrgml+Kcr_jȮ&RgƊKmƊT'1A0Ȯ

KVclcqȮtg_ȮAjsqrcpȮAmppcj_rgml+@_qcbȮ

K_afglcȮJc_plgle 

A,Ȯ?rrf_n_i*Ȯ?,ȮCir_p_umle*ȮR,Ȯ

N_implafmrc*Ȯ@,Ȯ?jjgle*Ȯ 

R,Ȯ@mtmplp_r_l_p_iq 

 

?bt_lacbȮRfcmpwȮ_lbȮ

Qgksj_rgmlqȮ5&4'*Ȯ

01..743Ȯ&0.02' 

2,/.3-O/ RfCN+4.+

NFW+AS1 
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Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

7 LmtcjȮF_pbȮ_lbȮSlsqs_jȮ

QsncpamlbsargleȮKmlmajglgaȮNf_qcȮmdȮ

Dc@0A08Ȯ?lȮ_`ȮglgrgmȮCtmjsrgml_pwȮQrsbw 

I,ȮImrkmmj*ȮS,ȮNglqmmi*ȮP,Ȯ?fsh_* 

ȮR,Ȯ@mtmplp_r_l_p_iq 

 

Hmspl_jȮmdȮ?nnjgcbȮ

NfwqgaqȮ/13&00/2'*Ȯ

003/.0Ȯ&0.02' 

1,0-O0 RfCN+4.+

NFW+AS1 

/. Qrpsarsp_jȮNf_qcȮRp_lqgrgmlȮmdȮE+rwncȮ

?lrgdcppmk_elcrgaȮQpKlM1ȮslbcpȮ

Npcqqspc 

?,ȮQsiqcpk*ȮS,ȮNglqmmi*ȮR,Ȯ

@mtmplp_r_l_p_iq 

 

Nfwqga_ȮQapgnr_Ȯ77&5/'*Ȯ

.5371/Ȯ&0.02' 

0,7-O0 RfCN+4.+

NFW+AS1 

// Gkn_arȮmdȮOs_lrskȮDjsars_rgmlqȮ

Rfcpk_jjwȮPclmpk_jgxcȮJ_rrgacȮ

Tg`p_rgmlqȮmlȮQsncpamlbsargleȮQr_rcȮmdȮ

Rp_lqgrgmlȮKcr_jȮDslargml_jgxcbȮRum+

bgkclqgml_jȮFwbpgbcqȮKmlmj_wcp 

N,ȮRqsnn_w_impl+_ci*ȮU,ȮQsik_q*ȮU,ȮJsm*Ȯ 

R,Ȯ@mtmplp_r_l_p_iq 

Glrcpl_rgml_jȮHmspl_jȮmdȮ

FwbpmeclȮClcpew*Ȯ55*Ȯ

20.ů211Ȯ&0.02' 

5,/17-O/ RfCN+4.+

NFW+AS1 
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Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

/0 Qr_`gjgxgleȮNfmlml+Kcbg_rcbȮFgef+

Rckncp_rspcȮQsncpamlbsargtgrwȮtg_Ȯ

FcjgskȮQs`qrgrsrgmlȮglȮNpcqqspgxcbȮJgrfgskȮ

Fcv_fwbpgbc 

N,ȮRqsnn_w_impl+?ci*ȮU,ȮJsm*Ȯ 

R,Ȯ@mtmplp_r_l_p_iq 

Hmspl_jȮmdȮNfwqga_jȮ

AfckgqrpwȮAȮ/06&11'*Ȯ

/1746ȮůȮ/1756Ȯ&0.02' 

1,5-O/ RfCN+4.+

NFW+AS1 

/1 Fwbpmecl_rgml+glbsacbȮ

QsncpamlbsargleȮNpmncprgcqȮmdȮKe@0Ȯ

Gltcqrge_rcbȮSqgleȮKgeb_jůCjg_qf`cpeȮ

Dmpk_jgqk8ȮGlqgefrqȮdpmkȮ_ȮDgpqr+

npglagnjcqȮQrsbw 

N,ȮRqsnn_w_impl+_ci*ȮU,ȮQsik_q*Ȯ 

N,ȮNjsclenfml*ȮQ,ȮNcrafqgpgtch*Ȯ 

?,ȮQ_isji_j_tci*Ȯ@,ȮGlaccqsletmpl*ȮU,Ȯ

Jsm*ȮȮȮȮR,Ȯ@mtmplp_r_l_p_iq 

Amknsr_rgml_jȮK_rcpg_jqȮ

QagclacȮ022*Ȯ//1017Ȯ

&0.02' 

1,350-O/ RfCN+4.+

NFW+AS1 

/2 ?bt_lacqȮglȮ0BȮK_rcpg_jȮRp_lqdcpȮ

QwqrckqȮdmpȮT_lȮBcpȮU__jqȮ

FcrcpmqrpsarspcȮ?qqck`jw 

P,ȮQmknfmlq_lc*ȮI,Ȯ@s_n_l*ȮF,Ȯ

P_k_kmmprfw 

 

?nnjgcbȮQagclacqȮ

&Qugrxcpj_lb'Ȯ/2&/2'*Ȯ

412/Ȯ&0.02' 

0,616-O0 RfCN+4/+

CON+

IKGRJ1 
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Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

/3 ?ȮLmtcjȮ@gmqclqmpȮKcrfmbȮrmȮBcrcarȮ

AmuȮBL?ȮglȮKgjiȮ_lbȮB_gpwȮNpmbsarq 

N,ȮRf_l_ig_rip_g*ȮA,Ȯ@sp_l_af_g*ȮR,ȮIgrngngr DmmbȮAmlrpmjȮ/33*Ȯ

//..74Ȯ&0.02' 

4,430-O/ RfCN+4/+

NFK+

NQS0 

/4 Nmpr_`jcȮAmlr_arjcqqȮA_jgncp I,Ȯ@mmlkccnp_im`*Ȯ?,ȮNf_lnskl_i*Ȯ 

A,ȮNslumle*ȮQ,ȮAf_l_*ȮN,ȮRf_t_psleisj*Ȯ 

N,ȮI_l_rf_p_l_*ȮA,Ȯ@sp_l_af_g 

?nnjgcbȮMnrgaqȮ41&/'*Ȯ

/00ȮůȮ/06Ȯ&0.02' 

/,7.3-O/ RfCN+4/+

NFK+

NQS0 

/5 BcqgelȮ_lbȮD_`pga_rgmlȮmdȮRfcpk_jȮ

LcsrpmlȮQfgcjbgleȮK_rcpg_jqȮ@_qcbȮmlȮ

L_rsp_jȮPs``cpȮ_lbȮ@mpmlȮA_p`gbc 

H,ȮQ_clnmmu_*Ȯ?,ȮNgr_irp_isj*ȮQ,Ȯ

Glnfmljci*Ȯ 

A,ȮPsiq_isjngu_r*ȮA,ȮIm`b_h 

KPQȮAmkkslga_rgmlqȮ

/1&4'*Ȯ/227ȮůȮ/232Ȯ

&0.01' 

0,20-O0 RfCN+4/+

NFK+

QSR2 

/6 Ep_glȮ@mslb_pw*ȮCjcarpga_jȮRp_lqnmprȮ

_lbȮRfcpkmcjcarpgaȮNpmncprgcqȮmdȮrfcȮ

Sjrp_+fgefȮpEMȮ?kmslrȮmdȮA/0?5+pEMȮ

Amknmqgrcq 

I,ȮK_lccq_g*ȮK,ȮRfmlei_k*ȮA,ȮQpgumle*Ȯ 

A,ȮPsrr_l_nsl 

FcjgwmlȮ/.&6'*Ȯc074/7Ȯ

&0.02' 

1,554-O/ RfCN+4/+

NGN+

IKGRJ0 



 

26 
 

Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

/7 QwlrfcqgqȮ_lbȮCjcarpmafckga_jȮ

NpmncprgcqȮmdȮ?argt_rcbȮJgelgrcȮA_p`mlq+

pcbsacbȮEp_nfclcȮMvgbcȮL_lmamknmqgrcqȮ

QwkkcrpgaȮQsncpa_n_agrmpq 

U,ȮRsgaf_g*Ȯ?,ȮI_p_nfsl*ȮA,ȮNfpmkncr*Ȯ 

L,ȮAf_ljci*ȮC,ȮQu_rqgr_le*ȮA,ȮQpgumle*Ȯ 

A,ȮPsrr_l_nsl 

Hmspl_jȮmdȮ

Cjcarpm_l_jwrga_jȮ

AfckgqrpwȮ745/3*Ȯ

//6224Ȯ&0.02' 

2,376-O/ RfCN+4/+

NGN+

IKGRJ0 

0. Nmrclrg_jȮSq_ecȮmdȮ@gmqwlrfcqgxcbȮXglaȮ

MvgbcȮL_lmn_prgajcqȮdpmkȮK_lemqrcclȮ

NccjȮCrf_lmjȮCvrp_arȮrmȮGlfg`grȮ

V_lrfmkml_qȮMpwx_cȮ_lbȮNpmkmrcȮ

PgacȮEpmurf 

R,ȮH_grfml*ȮR,Ȯ?rgaf_i_pm*ȮU,ȮNfmlnfmck*Ȯ 

H,ȮR+Rfgclnp_qcpr*ȮR,ȮQpccumleaf_g*Ȯ 

L,N,ȮR+Rfgclnp_qcpr 

FcjgwmlȮ/.&//3'*Ȯc02.54Ȯ

&0.02'Ȯ 

1,554-O/ RfCN+41+

NGN+IS0 

0/ Af_p_arcpgx_rgmlȮmdȮJmle+rcpkȮK_elcrgaȮ

Qr_`gjgrwȮglȮQglrcpcbȮKl@g8ȮGlƲsclacȮmdȮ

CvnmqgleȮRgkcȮ_lbȮQrmp_ecȮAmlbgrgmlq 

H,Ȯ@mpqsn*ȮQ,ȮLe_kqmkpgr*ȮR,ȮCil_n_isj*Ȯ 

R,ȮQ_gqmn_*ȮG,ȮDmlei_cu*ȮN,ȮIgbifslrfmb*Ȯ 

Q,ȮNglgrqmmlrmpl*ȮD,ȮAfcl*ȮN,Ȯ

Qmleqgpgpgrrfgesj 

Hmspl_jȮmdȮ?jjmwqȮ_lbȮ

AmknmslbqȮ746*Ȯ

/5/662Ȯ&0.01' 

4,15/-O/ RfCN+41+

NGN+QSR2 
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Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

00 KmbcjgleȮT_aagl_rgmlȮQrp_rcegcqȮugrfȮ

JgkgrcbȮC_pjwȮAMTGB+/7ȮT_aaglcȮ?aacqqȮ

glȮJmu+Ȯ_lbȮKgbbjc+glamkcȮAmslrpgcq8Ȯ

?ȮA_qcȮQrsbwȮmdȮRf_gj_lb 

Q,Ȯ?lsnmle*ȮR,ȮAf_lr_l_q_pm*ȮA,ȮUgj_q_le*Ȯ 

L,A,ȮHgrqsi*ȮA,ȮQ_p_p_r*ȮI,ȮQmpl`slbgr*Ȯ 

@,ȮN_rr_l_qgpg*ȮB,J,ȮU_llge_k_*Ȯ 

K,Ȯ?k_p_qgpg*ȮQ,ȮAf_bqsrfg*ȮA,ȮKmbaf_le 

GldcargmsqȮBgqc_qcȮ

KmbcjjgleȮ6&2'*Ȯ//55Ȯ

&0.01' 

6,6-O/ őėĶĚĔŅĶ

ĭŌĶĦŅĔŅĶ 

01 T_aagl_rgmlȮQrp_rcegcqȮGkn_arȮrfcȮ

Npm`_`gjgrwȮmdȮMsr`pc_iȮCvrglargml8Ȯ?Ȯ

A_qcȮQrsbwȮmdȮAMTGB+/7ȮRp_lqkgqqgml 

L,ȮHgrqsi*ȮQ,ȮAf_bqsrfg*ȮA,ȮKmbaf_le FcjgwmlȮ/.&41.'*Ȯc06.20Ȯ

&0.02' 

1,554-O/ őėĶĚĔŅĶ

ĭŌĶĦŅĔŅĶ 

02 CvnjmpgleȮGlbmmpȮ_lbȮMsrbmmpȮBsqrȮ_qȮ_Ȯ

Nmrclrg_jȮRmmjȮdmpȮBcrcargmlȮ_lbȮ

KmlgrmpgleȮmdȮAMTGB+/7ȮRp_lqkgqqgml 

Q,Ȯ?lsnmle*ȮQ,ȮAf_bqsrfg*ȮN,ȮFmleqgle*Ȯ 

A,ȮFspqr*ȮN,ȮNf_rrf_p_nmplh_pmcl*Ȯ 

?,F,ȮP_bȮQ,K,*ȮQ,ȮDcpl_lbcx*Ȯ?,R,ȮFs_le*Ȯ 

N,ȮT_r_l_np_q_l*ȮR,ȮQ_crf_le*ȮQ,ȮJsi+gl*Ȯ 

gQagclacȮ05&1/3'*/.7.21Ȯ

&0.02' 

3,.6-O/ őėĶĚĔŅĶ

ĭŌĶĦŅĔŅĶ 
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Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

P,H,ȮQrmpcp*ȮN,ȮMslh_g*ȮP,ȮBct_le_*ȮI,Ȯ

L_tccl*ȮN,ȮI_lrf_ucc*ȮL,Ȯ

Le_kumleq_rgr*Ȯ 

T,L,Ȯ@_b_t_rf*ȮU,ȮRfsnrgkb_le*Ȯ 

?,ȮJccj_f_t_lgafisj*ȮR,ȮI_lh_l_`saf*Ȯ 

I,ȮKgw_l_e_*ȮJ,ȮAsg*Ȯ?,ȮL_l`m*ȮI,ȮQfg`sw_*Ȯ 

P,ȮIsnugu_r*ȮB,ȮQ_lm*ȮR,ȮDspsi_u_*ȮI,ȮQcg*Ȯ 

N,ȮFgeeglq*Ȯ?,ȮIgaga*Ȯ?,ȮQglecp*Ȯ 

R,ȮAf_rqsu_l*ȮQ,ȮRpmuqb_jc*ȮQ,Ȯ?`c*Ȯ 

F,ȮGqfgi_u_*ȮK,Ȯ?k_p_qgpg*ȮA,ȮKmbaf_le*Ȯ

B,J,ȮU_llge_k_ 



 

3/ 
 

Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

03 JQRK+NmucpcbȮAMTGB+/7ȮNpcbgargmlȮglȮ

Aclrp_jȮRf_gj_lbȮGlampnmp_rgleȮ

Kcrcmpmjmega_jȮ_lbȮN_prgasj_rcȮK_rrcpȮ

B_r_ȮugrfȮ_ȮKsjrg+dc_rspcȮQcjcargmlȮ

?nnpm_af 

A,ȮUgl_j_g*ȮQ,Ȯ?lsnmle*ȮA,ȮKmbaf_le*Ȯ 

Q,ȮAf_bqsrfg 

FcjgwmlȮ/.&7'*Ȯc1.1/7Ȯ

&0.02' 

1,554-O/ őėĶĚĔŅĶ

ĭŌĶĦŅĔŅĶ 

04 U_qrcu_rcp+̀_qcbȮCngbckgmjmega_jȮ

Qsptcgjj_lacȮmdȮQ?PQ+AmT+0ȮLcuȮ

T_pg_lrqȮ@?,0,64Ȯ_lbȮMddqnpgleȮHL,/ȮglȮ

QmsrfȮ_lbȮQmsrfc_qrȮ?qg_ 

B,J,ȮU_llge_k_*ȮK,Ȯ?k_p_qgpg*Ȯ 

N,ȮNf_rrf_p_nmplh_pmcl*ȮA,ȮFspqr*ȮA,Ȯ

Kmbaf_le*ȮQ,ȮAf_bqsrfg*ȮQ,Ȯ?lsnmle*ȮI,Ȯ

Kgw_l_e_*ȮJ,ȮAsg*ȮU,I,A,N,ȮUcp_u_rrc*Ш?,F,Ȯ

P_bȮQ,K*ȮQ,ȮDcpl_lbcx*Ȯ?,R,ȮFs_le*ȮN,Ȯ

T_r_l_np_q_l*ȮR,ȮQ_crf_le*Ȯ 

Q,ȮJsi+Gl*ȮP,H,ȮQrmpcp*ȮN,ȮMslh_g*Ȯ 

P,ȮR_af_pmclks_le*ȮL,I,B,ȮP_esn_rfg*Ȯ 

Hmspl_jȮmdȮRp_tcjȮ

KcbgaglcȮ1/&2/'*Ȯ

r__c.2.Ȯ&0.02'Ȯ 

17,/72-O/ őėĶĚĔŅĶ

ĭŌĶĦŅĔŅĶ 



 

30 
 

Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

N,ȮI_lrf_ucc*Ȯ@,ȮAwlrfg_*ȮH,H,T,Ȯ@cq_*Ȯ 

?,ȮJccj_f_t_lgafisj*ȮR,ȮI_lh_l_`saf*ȮN,E,Ȯ

Fgeeglq*Ȯ?,ȮL_l`m*Ȯ?,ȮIgaga*Ȯ?,A,ȮQglecp*Ȯ 

R,ȮAf_rqsu_l*ȮQ,ȮRpmuqb_jc*ȮR,ȮDspsi_u_*Ȯ 

I,ȮQcg*ȮB,ȮQ_lm*ȮF,ȮGqfgi_u_*ȮI,ȮQfg`sw_*Ȯ 

?,ȮIf_rg`*ȮQ,Ȯ?`c*ȮN,ȮFmleqgle*Ȯ 

05 Qc_qml_jȮN_rrcplqȮmdȮGldjsclx_ȮGlagbclacȮ

_lbȮrfcȮGlƲsclacȮmdȮKcrcmpmjmega_jȮ

_lbȮ?gpȮNmjjsrgmlȮD_armpqȮglȮRf_gj_lbȮ

BspgleȮ0..7ů0./7 

Q,Ȯ?lsnmle*ȮA,ȮKmbaf_le*ȮQ,ȮAf_bqsrfg FcjgwmlȮ/.Ȯ&/5/3'*Ȯ

c145.1Ȯ&0.02'Ȯ 

1,554-O/ őėĶĚĔŅĶ

ĭŌĶĦŅĔŅĶ 

06 L_Aj+GlbsacbȮN`G0ȮN_qqgt_rgmlȮ

Clf_lackclrȮmlȮ

U,ȮKsqgin_l*ȮU,ȮIf_kn_*ȮA,Ȯ@fmmk_lcc*Ȯ 

U,ȮN_qq_rmplr_qaf_impl*ȮN,ȮPs_lif_k*Ȯ 

?AQȮ?nnjgcbȮClcpewȮ

K_rcpg_jqȮ5&6'*Ȯ1.27ȮůȮ

1.4.Ȯ&0.02' 

4,737-O/ RfCNȮ

Aclrcp 
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Īňŗ Rgrjc ?srfmp Hmspl_j GD-O 
ĶľńĽ

őėĶĚĔŅĶ 

Aq.,/5D?.,61N`&G.,61@p.,/5'1ȮRfglȮDgjkqȮdmpȮ

NcpmtqigrcȮQmj_pȮAcjjq 

?,ȮE_pbaf_pcml*ȮA,ȮPmbugfmi*ȮF,Q,ȮIgk*Ȯ 

B,ȮUmlep_r_l_nfgq_l 

077 Qsqr_gl_`jcȮNj_l_pȮFmjc+Rp_lqnmprgleȮ

K_rcpg_j+DpccȮA_p`mlȮCjcarpmbc+@_qcbȮ

NcpmtqigrcȮQmj_pȮAcjjq8ȮQr_`gjgrwȮ@cwmlbȮ

RumȮWc_pq 

U,ȮN_qq_rmplr_qaf_impl*ȮU,ȮIf_kn_*Ȯ 

U,ȮKsqgin_l*Ȯ?,ȮLe_kh_pspmh_l_*Ȯ 

?,ȮE_pbaf_pcml*ȮN,ȮI_lh_l_`mmq*Ȯ 

?,ȮI_cunp_h_i*ȮN,ȮIsklmpi_cu*ȮN,Ȯ

Ps_lif_k*ȮB,ȮUmlep_r_l_nfgq_l 

?AQȮ?nnjgcbȮClcpewȮ

K_rcpg_jqȮ5&/4'*Ȯ4750Ȯ+Ȯ

476304Ȯ&0.02' 

4,737-O/ RfCNȮ

Aclrcp 

1. Af_p_arcpgx_rgmlȮmdȮPDȮQwqrckȮdmpȮ

KGP-RFxȮDpccȮCjcarpmlȮJ_qcpqȮ_rȮAfg_leȮ

K_gȮSlgtcpqgrw 

N,ȮIgrgqpg*ȮH,ȮQ_gqsr*ȮQ,ȮPgkh_ck N_prgajcqȮ5&0'*Ȯ160Ȯ+17/ȮȮȮȮȮȮȮ

&0.02' 

/,5-O0 ĻŌĬĵƢĶĺĴ

įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮ 

1,0 ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬȮ      œĴƞĴň 
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2, ĽŇĪīŇĭńĨĶ-ĬĺńĨĔĶĶĴȮ   
2,/ ěħĪŃŏĭňĵĬŒĬĮĶŃŏĪĻȮȮȮȮȮȮȮ     œĴƞĴň 
2,0 ěħĪŃŏĭňĵĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮ     œĴƞĴň 

2,1 ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢĪňŗĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĳŅėĨƞŅĚŕĕŀĚĽńĚėĴ  2ȮĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢ 

Īňŗ ĝŊŗŀįĸĚŅĬ ĝŊŗŀŏěƟŅĕŀĚįĸĚŅĬ ĮĶŃŏĳĪĕŀĚ

ĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢ 

ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĳŅėĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽńĚėĴ ĶľńĽőėĶĚĔŅĶ 

/ ŏėĶŊŗŀĚıĸŅĽĴŅęƞŅŏĝŊŘŀŒĬŀŅĔŅĻ

ĽŜŅľĶńĭĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢ 

ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ ĨƟĬŐĭĭ ĳŅėĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĽŅīŅĶĦĽŋĕ RfCNȮAclrcp 

0 ŏėĶŊŗŀĚĭŜŅĭńħėƞŅĽňĬŜŘŅŀƟŀĵŏĪėĬŇėĪŅĚ

œĲĲƚŅŐĸŃıĸŅĽĴŅ 

ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ ĨƟĬŐĭĭ ĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ RfCNȮAclrcp 

1 ŏėĶŊŗŀĚĭŜŅĭńħėƞŅĽňĬŜŘŅŏĔĸŊŀħƟĺĵ

ŏĪėĬŇėĪŅĚœĲĲƚŅŐĸŃıĸŅĽĴŅ 

ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ ĨƟĬŐĭĭ ĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ RfCNȮAclrcp 

2 ŏėĶŊŗŀĚŏĮĸňŗĵĬĬŜŘŅĨŅĸĞŌőėĶĽŏĮƦĬ

ĬŜŘŅĨŅĸŀŇĬŏĺŀĶƢĽħƟĺĵŏĪėĬŇė

ıĸŅĽĴŅ 

ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ ĨƟĬŐĭĭ ĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ RfCNȮAclrcp 
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3, ĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ 
3,/ ŒĬĮĶŃŏĪĻȮȮ      /ȮŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ 

Īňŗ ľńĺĕƟŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ ĝŊŗŀŐĸŃĪňŗŀĵŌƞĕŀĚŀĚėƢĔĶĪňŗ 

ĽĶƟŅĚŏĶŊŀĕƞŅĵ 

įŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬĕŀĚŀĚėƢĔĶ

ŏėĶŊŀĕƞŅĵ 

ĶŃĵŃŏĺĸŅħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ 

&ŏĶŇŗĴĨƟĬ+ĽŇŘĬĽŋħ' 

ĶľńĽőėĶĚĔŅĶ 

/ ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭĪŅĚīŋĶĔŇěȮ

&@sqglcqqȮKmbcj'ȮŏıŊŗŀĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶħƟŅĬ

ĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĶƞĺĴĔńĬ 

ĭĶŇļńĪȮőıĽŏŁĸĪƢŐėĶƢȮěŜŅĔńħ 

ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬ

ĲƕĽŇĔĽƢ 

ħĶ,ıŇĽŇģȮŀŋƞĵĶŋƞĚőĶěĬƢ 

ĶĻ,ȮħĶ,ħĺĚĴĦňȮĺƞŀĚĶńĨĬŃœıĻŅĸ 

ıķļĳŅėĴȮ0345Ȯů

ıķļĳŅėĴȮ035. 

RfCNȮAclrcp 

 

3,0 ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮ      œĴƞĴň 
 

4, ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĬńĔĺŇěńĵĶŃħńĭľĸńĚĮĶŇĠĠŅŏŀĔŐĸŃĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ   

4,/ ĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ 
4,/,/ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĴľŅĭńĦĤŇĨȮȮ    œĴƞĴňȮ 

4,/,0ȮĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅħŋļġňĭńĦĤŇĨ    œĴƞĴň 

4,0 įŌƟĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅȮ      œĴƞĴň 
4,1 ĔŅĶıńĥĬŅĬńĔĺŇěńĵĶŃħńĭľĸńĚĮĶŇĠĠŅŏŀĔ   0ȮėĬ 
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5, ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠıŇŏĻļĕŀĚĭŋėĸŅĔĶ 

5,/ ĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ     1ȮėĶńŘĚ 

Īňŗ ĝŊŗŀĔŅĶĮĶŃĝŋĴ ŏěƟŅĳŅıěńħĚŅĬ ěŜŅĬĺĬ 

įŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴȮ

&ėĬ' 

ĶŃĵŃŏĺĸŅ ĽĩŅĬĪňŗ 

&ŏĴŊŀĚ-ĮĶŃŏĪĻ' 

ĶľńĽőėĶĚĔŅĶ 

/ ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚ

ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĸŃŏĸŏĞŀĶƢ

ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŀŇĽĶŃĵƞŅĬ

ŀŇĬĲĶŅŏĶħ-ŏĪĶƞŅŏŁŇĶĨĞƢ 

ĻŌĬĵƢėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢ 24 /1ȮīńĬĺŅėĴȮ

0344 

 

őĶĚŐĶĴȮ 

ŏĴŀŏĺĬıŇėȮĽŋĶŇĺĚĻƢȮ

ŏĝňĵĚŒľĴƞȮ 

ĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

RfCNȮAclrcp 

0 ŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėŐĸŃĔŅĶ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

ĔĸŋƞĴĳŅĶĔŇěĔŅĶıńĥĬŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃ

ĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬĔŜŅĸńĚėĬŐĸŃĽĩŅĭńĬėĺŅĴĶŌƟȮ&M+

@p_gl'ȮĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ&ĽĔĽĺ,'ȮĳŅĵŒĨƟ

őėĶĚĔŅĶȮŴĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮ

ĔŜŅĸńĚėĬŐĸŃĽĩŅĭńĬėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀŀŀĔŐĭĭĔĸœĔĔŅĶ

5. 02+03Ȯ

ıķĻěŇĔŅĵĬȮ

0344 

őĶĚŐĶĴŐĴĬħŅĶŇĬȮ

ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ 

ĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

RfCNȮAclrcp 
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Īňŗ ĝŊŗŀĔŅĶĮĶŃĝŋĴ ŏěƟŅĳŅıěńħĚŅĬ ěŜŅĬĺĬ 

įŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴȮ

&ėĬ' 

ĶŃĵŃŏĺĸŅ ĽĩŅĬĪňŗ 

&ŏĴŊŀĚ-ĮĶŃŏĪĻ' 

ĶľńĽőėĶĚĔŅĶ 

ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŒľƟĭĶĶĸŋľĴŅĵėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĚŅĬĺŇěńĵ

ĶŃħńĭĕńŘĬŐĬĺľĬƟŅĪňŗěŃĵĔĶŃħńĭŒľƟĮĶŃŏĪĻĔƟŅĺľĬƟŅ

ĸŜŘŅĵŋėŒĬħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňėĺŀĬĨńĴȮŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬ

ĲƕĽŇĔĽƢıĸńĚĚŅĬĽŌĚȮŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢıĸŅĽĴŅŐĸŃ

ŏĪėőĬőĸĵňŏĔňŗĵĺĔńĭőĸĔŐĸŃŀĺĔŅĻŵȮĶƞĺĴĔńĭȮĻŌĬĵƢ

ėĺŅĴŏĮƦĬŏĸŇĻħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢȮĽŜŅĬńĔĚŅĬĮĸńħĔĶŃĪĶĺĚ

ĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ

ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĽĚĞŇĬőėĶĨĶŀĬȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'Ȯ

ŐĸŃĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ŀĚėƢĔŅĶ

ĴľŅĝĬ' 

1 ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮQg_kȮ

NfwqgaqȮAmlepcqqȮ0.02Ȯ

&QNAȮ0.02' 

ĽĴŅėĴĲƕĽŇĔĽƢœĪĵ 

ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňıĶŃěŀĴŏĔĸƟŅŏěƟŅėŋĦĪľŅĶ

ĸŅħĔĶŃĭńĚ 

3.. 3Ȯ+Ȯ5ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ

0345 

ĦȮőĶĚŐĶĴ 

ĔĶŋĚĻĶňĶŇŏĺŀĶƢȮ 

RfCNȮAclrcp 
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Īňŗ ĝŊŗŀĔŅĶĮĶŃĝŋĴ ŏěƟŅĳŅıěńħĚŅĬ ěŜŅĬĺĬ 

įŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴȮ

&ėĬ' 

ĶŃĵŃŏĺĸŅ ĽĩŅĬĪňŗ 

&ŏĴŊŀĚ-ĮĶŃŏĪĻ' 

ĶľńĽőėĶĚĔŅĶ 

ěńĚľĺńħ

ıĶŃĬėĶĻĶňŀĵŋīĵŅ 

ĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

 

5,0 ěńħŀĭĶĴĶŃĵŃĽńŘĬŒĬĮĶŃŏĪĻ     0ȮėĶńŘĚ 

Īňŗ ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ ěŜŅĬĺĬ 

įŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴȮ&ėĬ' 

ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭĔŅĶŀĭĶĴ ĶŃĵŃŏĺĸŅ ĽĩŅĬĪňŗ 

&ŏĴŊŀĚ-ĮĶŃŏĪĻ' 

ĶľńĽőėĶĚĔŅĶ 

/ ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵ

ŏĪėĬŇėȮVNQȮĕńŘĬĽŌĚ 

40 ĻŌĬĵƢĭĶŇĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪħĽŀĭȮ

ĽĺĪĝ, 

/0ȮůȮ/2ȮĴňĬŅėĴȮ

0345 

ŀŋĪĵŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ

ĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

RfCNȮAclrcp 

0 RfCNȮF_ai_rfmlȮQc_qmlȮ0 

ŴĮĶŃŏħŖĬĪƟŅĪŅĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅı

ĳŌĴŇŀŅĔŅĻħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŵ 

3. őĶĚŏĶňĵĬĴľŇħĸĺŇĪĵŅĬŋĽĶĦƢ 

ħĶŋĦĽŇĔĕŅĸńĵȮőĶĚŏĶňĵĬĬĺńĨĔĶĶĴ

ŐľƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3Ȯ+Ȯ5ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮ

0345 

ĦȮőĶĚŐĶĴȮŀŅĶƢŀńĽȮ 

őŁŏĪĸȮŐŀĬħƢȮėŀĬ

ŏĺĬĝńŗĬȮŀĵŋīĵŅ 

RfCNȮAclrcp 
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Īňŗ ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ ěŜŅĬĺĬ 

įŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴȮ&ėĬ' 

ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĶńĭĔŅĶŀĭĶĴ ĶŃĵŃŏĺĸŅ ĽĩŅĬĪňŗ 

&ŏĴŊŀĚ-ĮĶŃŏĪĻ' 

ĶľńĽőėĶĚĔŅĶ 

őĶĚŏĶňĵĬĔŜŅŏĬŇħĺŇĪĵƢ 

őĶĚŏĶňĵĬĺĝŇĶĮƙŅĞŅĚ 

őĶĚŏĶňĵĬŏĞĬĨƢľĸŋĵĽƢȮĜŃŏĝŇĚŏĪĶŅ 

őĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨȮĴĻĺȮĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶȮ

&İƙŅĵĴńīĵĴ' 

őĶĚŏĶňĵĬĽŅīŇĨĽĩŅĭńĬĔŅĶěńħĔŅĶ

ĮƤĠĠŅĳŇĺńĥĬƢ 

őĶĚŏĶňĵĬĽŇĶŇĬīĶĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵ 

őĶĚŏĶňĵĬĬĺĴŇĬĪĶŅĝŇĬŌĪŇĻŏĨĶňĵĴ

ŀŋħĴĻŉĔļŅĬƟŀĴŏĔĸƟŅ 

őĶĚŏĶňĵĬıŇĭŌĸĺŇĪĵŅĸńĵ 

ĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

 

 

 

 



 

4. 
 

5,1 ŏĝŇĠįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ     0ȮėĶńŘĚ 

Īňŗ ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ ĝŊŗŀ+ĽĔŋĸȮ

įŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ 

ľĬƞĺĵĚŅĬĨƟĬĽńĚĔńħ ĶŃĵŃŏĺĸŅ ĽĩŅĬĪňŗĮġŇĭńĨŇĚŅĬ 

/ ŀĭĶĴŐĸŃŒľƟėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭ

ĽŏĮĔőĪĶĽőĔĮƖĨŅĴŏĺĸŅŒĬĵƞŅĬŏĪĶƞŅ

ŏŁŇĶĨĞƢ 

Bp,BcleȮAf_m B_fcleȮLcuȮCnmafȮ

RcaflmjwȮGla, 

/5+/6ȮH_ls_pwȮ0.02 ľƟŀĚĮġŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚ

ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŏĝŇĚŏĽƟĬ 

0 ħƟŅĬĺńĽħŋıĸńĚĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĳŅĵŒĨƟȮRfcȮ?qg_Ȯ

?dpga_ȮAmpc+rm+AmpcȮNpmep_k 

NpmdcqqmpȮGq_mȮ

U_r_l_`c 

PGICL 5ȮıķļĳŅėĴȮ0345 ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞ 

 

5,2 ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĭŋėĸŅĔĶ-ĬńĔĻŉĔļŅŒĬĮĶŃŏĪĻ   œĴƞĴň 

5,3 ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĭŋėĸŅĔĶ-ĬńĔĻŉĔļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ   œĴƞĴň 

5,4 ĽƞĚĬńĔĺŇěńĵ-ĬńĔĻŉĔļŅœĮŀĭĶĴĶŃĵŃĽńŘĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ  œĴƞĴň 

5,5 ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĶŃħńĭĝŅĨŇȮ    œĴƞĴňȮ 

5,6 ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĬŅĬŅĝŅĨŇȮȮ    œĴƞĴň 

 



 

4/ 
 

6, ĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĳŅėĶńģ-ĳŅėĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĭĶŇĔŅĶ' 

6,/ ĔŅĶĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĳŅėĮĶŃĝŅĝĬȮĳŅėŏŀĔĝĬŐĸŃĳŅėĶńģȮ  /ȮėĶńŘĚ 

Īňŗ ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĕŀĶńĭĭĶŇĔŅĶ ĶŃĵŃŏĺĸŅ ĶľńĽőėĶĚĔŅĶ 

/ ŴĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĵŇĚĸŜŅœŀŀŀĬĽƞĺĬĨƟĬŵȮıĶƟŀĴĪńŘĚŒľƟ

ėŜŅŐĬŃĬŜŅŐĸŃŏĪėĬŇėŒĬĔŅĶįĸŇĨœŀŀŀĬŏıŊŗŀŒĝƟĚŅĬȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶ

ĨĶĺěŏĝŖėŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒĬĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĸŜŅœŀŀŀĬȮŐĸŃ

ĶŃĭĭĔŅĶŏĶƞĚœŀŀŀĬŏıŊŗŀĵŇĚœĮĵńĚľƟŀĚŏĮƚŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅė 

ŀŋĪĵŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĶƞĺĴĔńĭ

ĽĩŅĭńĬŏĪėőĬőĸĵňĬŇĺŏėĸňĵĶƢŐľƞĚĝŅĨŇ 

/7ȮůȮ1.ȮŏĴļŅĵĬȮ0345 RfCNȮAclrcp 

 

8.2 ĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮFESEM     ěŜŅĬĺĬȮ0/ȮėĶńŘĚȮ&3/7 ĝŇŘĬĚŅĬ'Ȯ 
8.3 ĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮXPS     ěŜŅĬĺĬȮ/65ȮėĶńŘĚȮ&/171 ĝŇŘĬĚŅĬ'
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įĸĚŅĬĺŇěńĵŒĬĶŀĭĮƖ 

 

őėĶĚĔŅĶĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĸŃŏĸŏĞŀĶƢŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŀŇĽĶŃĵƞŅĬ
ŀŇĬĲĶŅŏĶħ-ŏĪĶƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴŐĔĶƞĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬŐĬĺľĬƟŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 

 
 

őėĶĚĔŅĶĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠłȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢľĸńĔȮŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶŒľƟĴňėĺŅĴ
ŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
ĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĭńĬŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶŏįĵŐıĶƞŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶěńħĪŜŅģŅĬĕƟŀĴŌĸĬńĔĺŇěńĵŐĸŃ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵĳŅĵŒĨƟĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠłȮįƞŅĬŏĮƚŅľĴŅĵŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶĸĚĴŊŀ
ĪŜŅŐĸŃĔŅĶĪħĸŀĚȮħƟĺĵĔŅĶŏħŇĬĪŅĚœĮĶƞĺĴĔŅĶĪħĸŀĚȮĦȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĪňŗĴňėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŏħŇĴŀĵŌƞĔƞŀĬŐĸƟĺȮ
ŐĸŃĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŒľĴƞĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĽŌƞĚŅĬĺŇěńĵĕńŘĬ
ŐĬĺľĬƟŅĽŅĕŅŒľĴƞŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĔŇħĕŉŘĬœħƟěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬŒħľĬƞĺĵĚŅĬ
ľĬŉŗĚŏıňĵĚĸŜŅıńĚœħƟ 
ȮȮȮ ěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗįƞŅĬĴŅŒĬĮƖȮ0345ȮĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠłȮœħƟįĸńĔħńĬĭĪĭŅĪŒĬĔŅĶŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĸŃŏĸŏĞŀĶƢŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŀŇĽĶŃĵƞŅĬŀŇĬĲĶŅŏĶħ-
ŏĪĶƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮĪńŘĚĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮħƟĺĵĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĬńĔĺŇěńĵŐĸŃŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ĽĩŅĭńĬ-ľĬƞĺĵĺŇěńĵĝńŘĬĬŜŅĶŃħńĭőĸĔȮįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗěŃŏĽĶŇĴŐĔĶƞĚĮƤěěńĵȮ3ȮĮĶŃĔŅĶȮĪňŗěŃĽĶƟŅĚĶŃĭĭ
ĬŇŏĺĻĪŅĚħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėŒľƟŏĔŇħĕŉŘĬŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮœħƟŐĔƞ 

/'ȮĔŅĶıńĥĬŅĔŜŅĸńĚėĬĽĴĶĶĩĬŃĽŌĚȮŒľƟĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĶńĚĽňĵƞŅĬŀŇĬĲĶŅŏĶħŐĸŃŏĪĶƞŅŏŁŇĶĨĞƢȮįƞŅĬĔŇěĔĶĶĴėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĸŃŏĕƟŅĶƞĺĴħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĔńĭĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĝńŘĬĬŜŅȮĔŅĶŏĕƟŅŀĭĶĴľĸńĔĽŌĨĶĨƞŅĚȮŕȮ
ŐĸŃĔŅĶĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňȮŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬ
ħƟŅĬĚŅĬĺŇěńĵ-ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞĪňŗĽŅĴŅĶĩĽƞĚĨƞŀœĮĽŌƞĬńĔĺŇěńĵħƟŅĬ
ĮĶŃĵŋĔĨƢȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃįĸŇĨĬńĔĻŉĔļŅĶŃħńĭĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅŐĸŃĬńĔĺŇěńĵľĸńĚĮĶŇĠĠŅŏŀĔŒľƟŏĮƦĬĬńĔĺŇěńĵ
ĴŊŀŀŅĝňıŒĬŀĬŅėĨ 
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0'ȮĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵȮŒľƟœħƟĴŅĨĶģŅĬĨŅĴĶŃĭĭ

ėŋĦĳŅıľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮįƞŅĬĔŅĶŏĝŇĠįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠěŅĔĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŒĬĮĶŃŏĪĻȮœħƟŐĔƞȮ
ĻŌĬĵƢŏĪėőĬőĸĵňŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐľƞĚĝŅĨŇȮŐĸŃĽĩŅĭńĬĺŇěńĵĝńŘĬĬŜŅěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮœħƟŐĔƞȮ
IwmrmȮSlgtcpqgrwȮĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮĽĶƟŅĚėĺŅĴœħƟŏĮĶňĵĭŒľƟĔńĭĬńĔĺŇěńĵœĪĵȮĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵĕńŘĬĽŌĚŏľĸƞŅĬňŘœħƟȮőħĵœĴƞĨƟŀĚŏħŇĬĪŅĚœĮŒĝƟĚŅĬĕŀĚĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩĶŀĚĶńĭ
ĚŅĬěŅĔĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴœħƟŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĔŅĶŏĨŇĭőĨĪŅĚħƟŅĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕŀĚĮĶŃŏĪĻ 

1'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĭńĬŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĺŇěńĵħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅė
łȮĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĕĵŅĵŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽĩŅĭńĬĺŇěńĵ-ĻŌĬĵƢĺŇěńĵĝńŘĬĬŜŅĕŀĚőĸĔȮįƞŅĬ
ĔŅĶĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴľŅĶŊŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĽńĴĴĬŅ-ĽńĴĴĬŅŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬĬńĔĻŉĔļŅ-
ĭŋėĸŅĔĶĶƞĺĴěńħĚŅĬŐĸŃŏĮƦĬįŌƟĽŀĬŒĬĔŅĶŀĭĶĴȮĽĬńĭĽĬŋĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮĞŉŗĚĔŇěĔĶĶĴŏľĸƞŅĬňŘœħƟ
įĸńĔħńĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚįŌƟıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃįŌƟĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
œĮĽŌƞĳŅėŏŀĔĝĬȮĮĶŃĝŅĽńĚėĴȮĶĺĴœĮĩŉĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŀŊŗĬȮŕȮŏĔŇħĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃıńĥĬŅįĸĚŅĬ
ĶĺĴĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňĨƞŅĚȮŕȮĽŌƞĳŅėīŋĶĔŇěĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 

2'ȮĔŅĶŏįĵŐıĶƞŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮįƞŅĬĔŅĶŏĮƕħĨńĺĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĻŌĬĵƢȮěńħ
ĮĶŃĝŋĴȮNs`jgaȮMsrpc_afȮħƟŅĬŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėłȮŐĸŃěńħŀĭĶĴħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚ
ŀĬŋĳŅėłȮŀňĔĪńŘĚěńħĪŜŅŏĺŖĭœĞĨƢĪňŗĶĺĭĶĺĴŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪńŘĚħƟŅĬĚŅĬĺŇěńĵıŊŘĬģŅĬȮĚŅĬĺŇěńĵĮĶŃĵŋĔĨƢȮĕƞŅĺĽŅĶ
ŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠł 

3'ȮĔŅĶěńħĪŜŅģŅĬĕƟŀĴŌĸĬńĔĺŇěńĵŐĸŃľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĳŅĵŒĨƟ
ĻŌĬĵƢĶĺĴįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠȮłȮįƞŅĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭģŅĬĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňħƟŅĬĲƕĽŇĔĽƢŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅėȮĪńŘĚ
ħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟľĸŅĵİƙŅĵœħƟŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸȮĴŀĚŏľŖĬĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňŏėĶŊŗŀĚŏĶƞĚŀĬŋĳŅė 

ȮȮ 
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őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶıńĥĬŅĲƕĸƢĴĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵĔŅĶŐįƞĶńĚĽňħƟĺĵĺńĽħŋĨƟĬĪŋĬĨŜŗŅȮŏĝƞĬȮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮ
ŏĞĸĸŌőĸĽȮŐĸŃŀĬŋĳŅėŀĬŇĬĪĶňȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ 
 

 
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶıńĥĬŅĲƕĸƢĴĶŃĭŅĵłȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵĔŅĶŐįƞĶńĚĽň

ŏĮƦĬĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗĺńĽħŋĽŅĴŅĶĩĸħŀŋĦľĳŌĴŇĽŜŅľĶńĭŀŅėŅĶŐĸŃĔŅĶŏĔļĨĶĞŉŗĚĔŅĶĸħŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ
œĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅȮĔŅĶĶŃĭŅĵėĺŅĴĶƟŀĬħƟĺĵĔŅĶŐįƞĶńĚĽňŏĔŇħĔńĭĺńĽħŋĭŅĚĮĶŃŏĳĪĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ŐįƞĶńĚĽňėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔĳŅĵŒĬĶŃĭĭȮĽƞĚįƞŅĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻȮŀŀĔĽŌƞŀĺĔŅĻœħƟőħĵĨĶĚȮĶńĚĽňėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗ
ĮĸħĮĸƞŀĵěŃŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬȮ6Ȯů/1ȮœĴėĶŀĬȮ 

ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘȮĪňĴĺŇěńĵœħƟıńĥĬŅĲƕĸƢĴĭŅĚĸħŀŋĦľĳŌĴŇħƟĺĵĺńĽħŋĶŅėŅĩŌĔĕĬŅħŏĸŖĔȮ6ȮakȮvȮ6ȮakȮ
œħƟĽŜŅŏĶŖěŐĸŃœħƟıńĥĬŅĶŃĭĭĪħĽŀĭŀŋĦĳŌĴŇŏĮƦĬĭƟŅĬěŜŅĸŀĚĕĬŅħŏĸŖĔŏıŊŗŀĪħĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚ
ĔŅĶĸħėĺŅĴĶƟŀĬŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬěĶŇĚŐĸŃĻŉĔļŅŐĸŃĪħĽŀĭėŋĦĽĴĭńĨŇĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĺńĽħŋıŀĸŇŏĴŀĶƢŐĸŃ
ŀĬŋĳŅėŀĬŇĬĪĶňĪňŗĴňėŋĦĽĴĭńĨŇŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶĸħėĺŅĴĶƟŀĬœħƟȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĪňĴĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩıńĥĬŅ
ĨƟĬŐĭĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽŅĴŅĶĩĕĵŅĵĕĬŅħĔŅĶįĸŇĨœħƟĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĵŊĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮ/ȮĜĭńĭ 
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ȮȮ  
 

ĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢĔĶŃĪƞŀĴŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĸħ

ĶŃĵŃŏĺĸŅȮŐĶĚĚŅĬȮŐĸŃĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢĔĶŃĪƞŀĴȮŒľƟœħƟĔĶŃĪƞŀĴĪňŗĴňĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ

ĪňŗħňŐĸŃŒĭĔĶŃĪƞŀĴĴňĽŅĶœĴĪĶŅœěĬňĬĽŌĚŒĬĨƟĬŏħňĵĺĔńĬȮőħĵĪňĴĺŇěńĵłȮĮĶŃĽĭėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶŒĝƟ

ŏĪėőĬőĸĵňĸŜŅœŀŀŀĬıĸńĚĚŅĬĨŜŗŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢĕƟŅĺĞŉŗĚŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŒľƟėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ

ĕŀĚĸńĔļĦŃĔŅĶĔĸŅĵĔĸŅĵıńĬīŋƢŒĬĕƟŅĺĨƟĬŏħňĵĺĔńĬȮěŉĚŏĮƦĬĪňŗĴŅŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĸŜŅœŀŀŀĬ

ıĸńĚĚŅĬĨŜŗŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢĔĶŃĪƞŀĴěŉĚĪŜŅŒľƟĴňőŀĔŅĽœħƟĔĶŃĪƞŀĴıńĬīŋƢŒľĴƞĪňŗĴňĸńĔļĦŃĪňŗ

ĨƟŀĚĔŅĶœħƟőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴňŀĵŌƞŐĸƟĺȮ 

ěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗįƞŅĬĴŅŒĬĮƖȮ0345ȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢĔĶŃĪƞŀĴłȮœħƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ

ŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢĔĶŃĪƞŀĴħƟĺĵĔŅĶĝńĔĬŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňĸŜŅ

œŀŀŀĬıĸńĚĚŅĬĨŜŗŅȮĶĺĴĪńŘĚœħƟĨƟĬĔĶŃĪƞŀĴĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĽŅĶœĴĪĶŅœěĬňĬĽŌĚĔĺƞŅıńĬīŋƢħńŘĚŏħŇĴȮ 
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ŐĔƟŀńĔŏĽĭŏıŊŗŀęƞŅŏĝŊŘŀŒĬŐĨƞĸŃĺńĬŀňĔħƟĺĵȮěŉĚŏĮƦĬĔŅĶĸħėƞŅĵŅȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪŜŅŐįĸĨƞŅĚȮŕȮ 

ěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗįƞŅĬĴŅŒĬĮƖȮ0345ȮőėĶĚĔŅĶĨƞŀĵŀħŏėĶŊŗŀĚıĸŅĽĴŅęƞŅŏĝŊŘŀŒĬŀŅĔŅĻłȮœħƟ
ĬŜŅįĸĚŅĬœĮěńħŐĽħĚŒĬĚŅĬĬŇĪĶĶĻĔŅĶŐĽħĚįĸĚŅĬŒĬĚŅĬȮŴŀĺ,ŐĲĶƢȮ8ȮQAGȮNMUCPȮDMPȮDSRSPCȮ
RF?GJ?LBȮ0.02ŵȮĞŉŗĚœħƟįĸĨŀĭĶńĭěŅĔĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔĨŅĴĪňŗœħƟĔĸƞŅĺŒĬŏľĨŋĔŅĶĦƢĽŜŅėńĠ
ĶŀĭĮƖ 


